Projekti „Pritsimislahuse kõrvalekallet vältivate erifunktsioonidega taimekaitseseadmete ja tavaseadmete võrdlus„ lõpparuanne
Projektijuht: Raivo Vettik

Asutus: Eesti Taimekasvatuse Instituut

Projektijuhi kontaktandmed:

Mobiil: 5191 5947

Postiaadress: Raivo Vettik, ETKI, J.Aamisepa 1, 48309 Jõgeva, Jõgeva vald

E-post: raivo.vettik@etki.ee

Projektitulemuste lühikokkuvõte: 
Uurimistöö tulemusena selgus, et ka kõigi soodsate tingimuste kokkulangemisel võib sihtkohta jõuda vähem kui pool pritsimisvedelikust. Pritsimiskadusid mõjutavatest teguritest on olulisemad piiskade suurus, tuule kiirus ja õhu temperatuur ning suhteline niiskus. Tehnilistest vahenditest on tänapäeval võimalik leida oma oludele ja võimalustele vastavad. Pritsimiskadude vähendamiseks on mitmeid erinevaid võimalusi - nende kasutamine vajab häid teadmisi. Keskkonna saastumise ja kadude vähendamine pritsimisel sõltub oluliselt inimfaktorist: oskuslik ja vastutustundlik töömees suudab saada ka kehvema masinaga hea tulemuse ja vastupidi.

Projektitulemuste lühikokkuvõte inglise keeles: 
The best spray drift management strategy involves selecting the largest droplet size that still provides good pest control, selecting nozzles and adjuvants that provide that droplet size, and spraying under weather conditions that are conducive to keeping the spray on target. Proper setup is the most important factor for safe and effective pesticide application. The most important factor affecting spray drift is droplet size and this can be modified by the farmer. Safe and effective pesticide application is so far responsibility of operator. Well educated and motivated machine operator can result excellent even on moderate equipment, but even best machine results poorly, if handled improperly. 

Kogu projektiperioodi finantsaruanne, koos kulude selgitusega
:
	Kululiik
	Periood 1.05 – 31.12.2015
	Periood … 
	KOKKU

	Personalikulud, puhkusetasu
	10963
	
	10963

	Töövõtulepingu alusel makstud tasud
	0
	
	0

	Palga ja töötasuga seotud maksud
	3705
	
	3705

	Transpordikulu
	509
	
	509

	Lähetuskulud
	128
	
	128

	Hoonete, maa, vahendite, teadusaparatuuri, instrumentide, seadmete, inventari ostmise, liisimise, kaasajastamise, paigalduse kulud
	2001
	
	2001

	Teadusaparatuuri, instrumentide, seadmete, inventari hoolduskulud
	439
	
	439

	Lepingulise teadustegevuse, välistest allikatest ostetud, litsentsitud teadmiste ja patentide kulud
	0
	
	0

	Ostetud tööde (analüüside) kulud
	1290
	
	1290

	Muud tegevuskulud
	2240
	
	2240

	Tarkvaralitsentsid, juurdepääsumaksud
	0
	
	0

	Erialaspetsiifilise tarkvara kulud
	425
	
	425

	Üldkulud
	2575
	
	2575

	Käibemaks
	1225
	
	1225

	KOKKU
	25500
	
	25500


Kulude selgitus.

Personalikulud: 1,1 töötaja palkade ja sellega seotud maksude katteks.

Transpordikulu: töö teostamisega seotud sõitude kulude katteks.

Lähetuskulu: Taavi Võsa osalemine BTSF seminaril.

Hoonete, maa, vahendite, teadusaparatuuri, instrumentide, seadmete, inventari ostmise, liisimise, kaasajastamise, paigalduse kulud: soetati salvestav anemomeeter koos vajalike anduritega ja kaalud.

Teadusaparatuuri, instrumentide, seadmete, inventari hoolduskulud: anemomeetrite kalibreerimine, tööks vajalike vooluallikate soetamine.

Ostetud tööde (analüüside) kulud: publitseerimise kulud.

Muud tegevuskulud: soetati vajalikku kirjandust,  isikukaitsevahendeid, tarvikuid katsestendide koostamiseks ja erivahendeid välitöödeks.

Erialaspetsiifilise tarkvara kulud: tarkvara Nitro Pro andmete töötlemiseks.

Üldkulude katteks arvestati 10,1%.

Käibemaks arvestati lubatud kuludelt vastavalt raamatupidamise reeglitele.

Projektis esitatud eesmärkide saavutamine (sh kasutatud metoodika):
Erifunktsioonidega taimekaitseseadmete ja tavaseadmete võrdlemiseks ning nende ohutuma ja keskkonnasäästlikuma kasutamise võimaluste selgitamiseks koostati ülevaade ja soovitused. 

Piiratud aja tõttu viidi uurimistöö läbi suures osas kirjanduse baasil – firmade juhendid, kataloogid, prospektid, kodulehed jne, ning üldistades aastate jooksul taimekaitsepritside töövaatlustel, demodel, seminaridel, töötubades ja tehnilistel kontrollidel saadud teadmisi. 

Uuringu tulemused: 

Järgnevalt on kontsentreeritult esitatud koostatud soovitused pritsimiskadude vähendamiseks. Põhjalikumalt on need lahti kirjutatud rohkete illustratsioonidega ülevaates, mis on esitatud aruande lisades 1 ning 2.

Pritsimisaja valik:

· õhu temperatuur on madalam öösel ja kõrgem keskpäeval, õhu suhteline niiskus aga vastupidi – see on suurem öösel ja väiksem keskpäeval; tuule kiirus on väiksem öösel ja suurem keskpäeval, seega on pritsimiseks sobivam aeg varahommik ja õhtutunnid, samuti öösel valgustatud pihustitega või poomiga pritsiga töötamisel;

· pritsimiseks sobiv õhutemperatuur on 10–25 °C ja õhu suhteline niiskus peaks olema kõrgem kui 50%;

· tuule kiirus pritsimise ajal peaks olema väiksem kui 3,0 m/s, tuule suuremal kiirusel on soovitatav kasutada triivi vähenemist võimaldavaid tehnilisi vahendeid;

· mitte mingil juhul ei tohi pritsida, kui tuule kiirus on üle 5 m/s;

· vältida pritsimist täielikus tuulevaikuses või kerge tuulega 0–0,56 m/s, sest peened piisad võivad jääda õhku hõljuma ja ei lasku taimestikule; 

· vältida pritsimist, kui tuul puhub tundlike alade suunas; 

· hilisõhtul, öösel ja varahommikul pritsimisel tuleks arvestada inversiooni võimalusega.

Tuulest põhjustatud triivi vähendamiseks saab kasutada järgmisi võtteid.

Pritsida:

· suuremate piiskadega; 

· madalama rõhuga;

· venturi pihustitega pritsiga; 

· pneumopihustitega pritsiga;

· kasutada teisi vähemtriiviga pihusteid ja otsakuid;

· eelistada otsakuid, mis on klassifitseeritud triivi vähem tekitavateks ja pidada pritsimisel kinni otsakule soovitatud rõhkudest ning poomi kõrgustest; 

· pritsida õhkkardinaga poomiga pritsiga, võimalusel reguleerida õhuvoo suunda vastavalt agregaadi liikumise ja tuule suunale; 

· poomi madalama kõrgusega; 

· väiksema liikumiskiirusega; 

· vee suurema kogusega;

· kasutada pritsidel erinevate otsakutega kobarpihusteid, mis võimaldab kiiresti reageerida muutunud oludele, kusjuures äärmistel võiks olla üks ääreotsak;

· kasutada taimkatteta pinna tärkamiseelseks pritsimiseks deflektorpihusteid mis tekitavad jämedamaid piisku; nende suurem pihusenurk (laiem pihus) võimaldab pritsida madalama poomiga;

· kasutada Twin Fluid pihusteid, mis võimaldavad töö käigus sujuvalt muuta pihustite jõudlust ja piiskade suurust; põllu äärtel ja tundlike alade läheduses ning tuule kiiruse muutumisel reguleerida piisad jämedamaks; ettevaatust – põiksuunaline pritsimisühtlikkus võib väheneda, kui piisad reguleerida liiga suureks, juhinduda pritsi tootja nõuannetest;

· kaksiklehvikpihustitega pritsimisel vältida kõrget rõhku; vajaduse korral kasutada alapihusteid;

· jälgida poomi kõrgust: et poom oleks stabiilne ning ei kõiguks ega lengerdaks;

· ripp-pritsiga pritsimisel vähendada ebatasasel põllul traktori rehvides rõhku, kuid juhinduda seejuures rehvitootja nõuanneteist.

Töökiirus.

Tavapihustitega pritsimisel ei tohiks töökiirus olla suurem kui 6 km/h, suuremal kiirusel pritsimiseks tuleks kasutada õhkkardinaga pritsi, venturi pihusteid või muid triivi vähendavaid vahendeid. Suurematel töökiirustel tekib pritsi ümber ja taga turbulents, mis takistab piiskade laskumist taimestikule. Pritsimisnormi automaatreguleerimisega pritsi kasutamisel arvestada seda, et näiteks pritsimisnormi, ehk siis liikumiskiiruse muutumisel kaks korda peab rõhku tõstma neli korda. See seab piirangud automaatreguleerimise kasutusulatusele ehk siis liikumiskiiruse võimalikule vahemikule.

Teisi võimalusi pritsimiskadude vähendamiseks:

· reaviisiliselt kasvatatavate kultuuride pritsimisel kasutada alapihusteid;

· kasutada poomile kinnitatud lohitsat, mis pritsimisel painutab taimestiku ülaosa allapoole ja soodustab selliselt piiskade jõudmist taimede alumistele lehtedele ning vähendab samaaegselt triivi;

· põhikultuurist kõrgemate umbrohtude valikuliseks tõrjeks kasutada pintseldit, mis ei tekita piisku ja seetõttu triivi ei teki;

· piiskade triiv võib oluliselt väheneda abiainete lisamisel pritsimisvedelikku, soovitatav on seejuures juhinduda abiaine tootja juhisest;

· madala taimestiku korral ja reavahede pritsimisel aitab triivi vähendada samaaegne vaheltharimine;

· piiskade kandumist pritsitavalt alalt välja aitavad vähendada looduslikud tõkked – metsad, hekid, puuderibad jne;

· triivi aitavad vähendada kunstlikud tõkked – kile, katteloor, tihe võrk vms, seda just kitsamates kohtades, nt looduslike tõkete vahekohtades, kui seal taga on ohutundlik ala ja kui tuule suund on selle poole;

· kasutada pritsi, mis on läbinud tehnilise kontrolli viimase kolme aasta sees (va uus prits).

Pritsi ja selle komponentide valik.

Eelistada:

· pritsi, mille poomi riputusmehhanismis on amortisaatorid ja summutid;

· pritsi, mille poomil on kõrgusautomaatika;

· pritsi, mille veermik on vedrustatud;

· pritsi, millel on poomi sektsioonide rõhukompensaator;

· GPS-juhitavaid taimekaitsepritse;

· andureid ja automaatikat, mis lülitavad pihusti(d) tööle vaid seal, kus vaja;

· pritsi, millel on CE märgistus;

· pritsi ja selle komponente (nt pihusteid ja otsakuid), mille on tunnustanud kolmas osapool, nt JKI või ENTAM (Põllumajandusmasinate katsetamise Euroopa võrgustik, www.entam.net).

Soovituste oskusliku rakendamise tulemusena on oodatav pestitsiidide kasutamisega seonduvate ohtude vähenemine nii keskkonnale, toodangule kui inimestele; eelduste kohaselt tõuseb taimekaitsetööde kvaliteet ja vähenevad pritsimisvedeliku kaod ning keskkonna saastumine. 

Ülevaade ja soovitused avaldati trükisena „Taimekaitse. Pritsimiskaod. Põhjuseid ja vähendamisvõimalusi“, selle maht on 48 lk ja trükiarv 600.

Töö tulemustest esitati ettekanne ja tutvustati trükist EME-s korraldatud taimekaitsekoolituse koolitajate infopäeval 15. detsembril 2015. Infopäev toimus pestitsiidide säästva kasutamise direktiivi rakendusplaani täitmise raames. Kuigi trükis on elektrooniliselt kättesaadav ka ETKI kodulehel, avaldasid infopäevast osavõtjad arvamust, et see võiks olla paberkujul kättesaadav igale põllumajandustootjale.

Projekti eluviimiseks kasutatud töökohtade arv, tööülesannete kirjeldus ja jaotus uurimisgrupi liikmete vahel:
Projekti tegevustes osales 3 inimest kokku 1,1 kohaga. Raivo Vettik juhtis projekti ja osales trükise koostamisel. Jaanus Siim analüüsis kirjandust ja koostas juhendmaterjali. Taavi Võsa osales juhendmaterjali koostamisel ja 7.–10.07 Barcelonas BTSF koolitusel „Inspection and calibration of pesticide application equipment in professional use 2015–2016”. Seal käsitleti pestitsiidide säästva kasutamise seisukohalt olulist taimekaitseseadmete tehnilise kontrolli. erinevaid tahke.

Projektiga seotud taristu kasutamine projekti elluviimisel: 
Kõigil projekti täitjatel olid olemas vahendid igapäevatöö tegemiseks (töökoht, arvuti kontoritarkvara ja veebiühendusega, liikumisvahendite kasutamise võimalus). Mõõteseadmetest oli kasutada anemomeeter ja taimekaitsepritside tehnilise kontrolli mõõtevahendid. Projekti rahadest soetati mõõteandmete salvestusvõimalusega täppisanemomeeter, kaks andurit sellele ja neli erineva võimekusega kaalu. Uuendati isikukaitsevahendeid, soetati selgprits ning erinevaid otsakuid ning koostati filtratsiooni katseseade pestsiidijääkide avastamiseks. Kalibreeriti olemasolevad anemomeetrid.

Soovitused ja ettepanekud: 
Taimekaitsetööde ohutul ja keskkonnasõbralikul läbiviimisel on määrav roll kasutajal. Taimekaitsekoolitustel esinemistest, ringsõitudest ja kohtumistest põllumeestega on jäänud mulje, et pritsimistehnilistele võtetele ning pritsimiskadudele ei pöörata piisavat tähelepanu. Ka võiks taimekaitsetöötajate koolitusprogrammis olla selle teema käsitlemiseks rohkem aega, mis võimaldaks põhjalikumalt selgitada nii uute kui tuntud tehniliste lahenduste kasutusvõimalusi. Haiguste, kahjurite, umbrohtude ja pestitsiidide tundmisest ei ole abi, kui tõrjevahend ei jõua sihtkohta pritsimistehniliste puudulike teadmiste ning oskuste või hoopis nende puudumise tõttu. Kuigi üksikud masinate ja taimekaitsevahendite müüjad teevad head tööd ning nende antud soovitusi võib üldjoontes usaldada, on vajalik erapooletu pädeva osapoole olemasolu, kes jälgib maailmas tehtavat teadus- ja arendustööd ning aitab kaasa uute tulemuste siirdamisele Eesti põllumajandusse. Säärane töö peab olema pidev ja vajab vastavat rahastamist. Näiteks ei leidu käesoleval ajal uurimistulemusi mitmete viimaste aastate tehniliste lahenduste (kasvõi kaksiklehvikpihustid) kohta. Töö käigus selgus ühtlasi, et mitmete pritsimistehniliste aspektide kohta ei ole süstemaatiliselt läbiviidud katseid. Taimekaitse tehniliste lahenduste valikuline teadmussiire on vajalik ainuüksi juba seetõttu, et vastav uurimistöö vajab reeglina väga kallist aparatuuri (tuuletunnel, laserseadmed jne) ja kvalifitseeritud personali – neid suudavad endale käesoleval ajal lubada ja käigus hoida ainult üksikud teadusasutused ja suuremad seadmete tootjad. Erinevalt muudest taimekasvatuslikest uurimustulemustest (mullaharimine, väetamine jne) on pritsimistehniliste uurimistulemuste siirdamine ja rakendamine Eesti oludes võimalik ning otstarbekas, sest need ei sõltu nii tugevalt looduslike tingimuste erinevustest.

�	 Projekti elluviimiseks tehtavad kulud peavad olema tegevustega otseselt seotud ja elluviimiseks vältimatult vajalikud





