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Ettekande sisu

* Ulevaade olulisematest invasiivsetest
haigusetekitajatest puudel ja nendega seotud
probleemid. Fookuses on vootaudid,
universaalne mandide haigus Diplodia sapinea ja
saaresurm.

* Kuidas need haigused on meile levinud ja mis
seda on soodustanud?

* Haigusetekitajate tundmine (ka diagnostika),
milleks ja kellele?



Milles seisneb invasiivsete liikide s.h
haiguste probleem?

Hinnanguline invasiivsetest liikidest tingitud aastane
majanduslik kahju ainuliksi Euroopas on umbes 12
miljardit eurot (www.nobanis.org).

Invasiivsed tulnukliigid on tuntud kui Ghed suurimad
valjakujunenud loodusliku mitmekesisuse kahjustajad
maailmas (Loo, 2009; Stenlid et al. 2011; Santini et al.
2013).

Mitmed patogeenid ei olegi peremeestaime
spetsiifilised ja need voivad levida varjatult hoopis teiste
liikidega, nt Phytophthora liigid.

Seega, karantiinisisteemil on neid keeruline tuvastada.



http://www.nobanis.org/

Punavootaud (Dothistroma
septosporum ja D. pini)

Punavootaudi simptomid
okastel

* Nendel kruptilistel liikidel on
lai peremeestaimede ring
sugukonnas Pinaceae ehk seda
patogeeni on leitud 109
erinevalt okaspuu liigilt, s.h
95 manniliigilt (Drenkhan et
al. 2016).

* Patogeeni on leitud jargmistest
peremeestaimede
perekondadest: nulg, seeder,
lehis, kuusk, ménd ja
ebatsuuga.




Punavootaudi (Dothistroma septosporum) kahjustus
magimannil (Pinus mugo), Jarvselja 2012
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Nakatumise info peremeestaimed
kohta punavootaudi poolt

Erinevate autorite poolt on hinnatud:

* 31 peremeesliiki on vahe vastuvotlikud
e 21 keskmiselt vastuvédtlikud

e 20 on tugevalt vastuvotlikud

16 liiki on hinnanguliselt erineva
vastuvotlikkusega mitmete autorite poolt

* 19 liigil on vastuvotlikkus teadmata



Kolm kdige enam punavodtaudi poolt kahjustatud
peremeestaime Euroopas, 35 erineva Euroopa riigi
andmete jargi (vt. Drenkhan et al. 2016, Forest Pathology)
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Pruunvootaudi (Lecanosticta acicola)
sumptomid magimannil




Pruunvootaudi tekitaja leiud Eestis

Adamson et al. 2015. Scandinavian Journal of Forest Research 7, 587-593
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Diplodia sapinea sumptomid harilikul
mannil
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Fotode autor: Enn Pilt




Diplodia sapinea

Seene viljakehad musta manni kabil

Sumptomid hariliku manni vorsel



Diplodia sapinea levik Pohja Euroopas

Russia

Baltic sea

Estonia

Symptomatic Pinus sylvestris

+

® Symptomatic P. nigra

B Symptomatic P. leucodermis

4 Symptomatic P. mugo
Asymtomatic Pinus spp.

A Main planting sites of P. nigra

Northern extent of D. sapinea
on P. sylvestris by 2014

Adamson et al. 2015. European Journal of Plant Pathology 143:343-350



Saaresurm (Hymenoschyphus
_fraxineus)




Nekrootilised laigud eksootsaarte vorsetel

2009. a. sugisel leiti Saaresurma tekitaja H. fraxineus jargmistelt liikidelt:
must (Fraxinus nigra), pensilvaania (F. pennsylvanica), ameerika (F. americana)
ja mandzuuria saar (F. mandshurica) (Drenkhan & Hanso 2010).



Saaresurm ja peremeestaimed

« Saaresurma tekitajat on leitud kokku 9
saareliigilt ja nende vormidelt Euroopas ja
Aasias: Fraxinus excelsior, F. angustifolia, F.
ornus, F. nigra, F. pennsylvanica, F. americana, F.
mandshurica, F. chinensis ja varskeim leid on
Fraxinus sogdiana (Drenkhan et al. 2015),

 Eksootidest koige viletsamas seisus on must
saar sarnaselt h. saarega. Teiste eksoot-
saareliikide seis on suhteliselt hea.

 Teisi Olipuulisi saaresurma tekitaja seni ei ole
kahjustanud (Madigan et al. 2015 Forest
Pathology).



Saaresurmast Kaug-ldas

« Patogeeni arvatav
kodumaa on Kaug-lda.

« Tekitab ka Venemaa
Kaug-lda paritolu saarte
lehtedel sumptomeid.

« Euroopa ja Kaug-lda
haigusetekitaja tuved

pole identsed!

Vt lisaks: Drenkhan, R.; Solheim, H.;
Bogacheva, A.; Riit, T.; Adamson, K.;
Drenkhan, T.; Maaten, T.; Hietala, A.M.
(2016). Hymenoscyphus fraxineus is a leaf
pathogen of local Fraxinus species in the
Russian Far East. Plant Pathology, DOI:
ppa.12588




Kuidas invasiivsed haigused meile
levivad?

Miks mitte varem ja miks just ntaiad?

Globaalne kaubandus pole kunagi varem
toimunud sellises mahus nagu praegu.

Kliimamuutused ehk keskkonnatingimused on
mitmetele [dunapoolse paritoluga
patogeenidele muutunud sobivamaks.

Uks pdhjus on ka puude introduktsioon ehk
sobiva ,toidulaua katmine” patogeenidele.



Kuude keskmised temperatuuri hinnangud

Skaala on arvutatud standardhalbe alusel (<0.5=0, 0.5-1=1, >1=2)
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Vit lisaks: Hanso, M.; Drenkhan, R. (2013). Simple visualization of climate change for improving the public
perception in forest pathology. Metsanduslikud uurimused = Forestry studies, 58, 37-45, fsmu-2013-0004.






Haigusetekitajate tundmine (ka diagnostika),

milleks ja kellele?

* Louna poolt parit patogeenide kaitumine pole
uutel aladel sama, mis on nende kodumaal

* Kiirem ja tapsem patogeeni tuvastamine
 Tapsemalt sihitud torje

e KlUsimus pole mitte ainult patogeeni liikide
tuvastamises, vaid oluline on sama liiki
patogeeni uute genotiulipide tuvastamine!



Molekulaardiagnostika patogeenide
tuvastamiseks

* Oluline eelis molekulaarsetel
meetoditel on see, et
seenpatogeen on voimalik
tuvastada voimalikult varajases,
s.0 latentses staadiumis voi
kasutada morfoloogiliselt viga
sarnaste liikide eristamiseks.

* Oleme testinud olemasolevaid ja
disaininud uusi molekulaarseid
markereid koostoos TU
miikoloogidega, nt. Drenkhan,
R.; Riit, T.; Adamson, K.; Hanso,
M. (2016). The earliest samples of
Hymenoscyphus albidus vs. H.
fraxineus in Estonian mycological
herbaria. Mycological Progress,
15, 835—-844.




Esmanakkus kuuse puidus




Madanik arukasel. Tekitaja?

Lilla-ebanahkis - Chondrostereum purpureum




Tanud metsapatoloogiliste uuringute
toetajatele!

Keskkonnainvesteeringute Keskuse projektid

Norra finantsmehhanism 2009-2014
Maaeluministeerium

SNS projektid



Tanan tahelepanu eest!



