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ULEVAADE

SISSEJUHATUS

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiivi 2009/128/EU pdhieesmark on vilja téétada
abindud inimeste tervise ja keskkonna kaitseks pestitsiidide kasutusega seonduvate voimali-
ke riskide eest. Selleks peavad liikkmesriigid valja t66tama ja ellu viima vastavad tegevuska-
vad. Eesti tegevuskava punkt 4.8 kohaselt tuleb valja selgitada ja kasutusele votta pritsimis-
vedeliku kdrvalekallet vahendavad vdimalused.

Pritsimisvedeliku korvalekalded, ehk siis kaod kdesoleva (ilevaate kontekstis on nii triiv —
piiskade kandumine valjapoole pritsitavat ala ja sihtmargist moédda kui hdlbimine ettendahtud
pritsimisnormist, sh ka paiklik ebathtlikkus. Kérvalekaldeid taielikult valtida ei ole voimalik,
kuid neid saab oluliselt vahendada pdhimdtteliselt kahel moodusel: 1) tehnilisel ja 2) organi-
satoorsel.

Triivi m66tmine/hindamine on komplitseeritud protsess, mis eeldab vastava oskusteabe
ja Ulitapsete ning kallite mdoturite olemasolu. Triivi, samuti piiskade taimedele sadenemuse
mootmistel ja erinevate pritside vordlemistel valitingimustes peavad katsetingimused — prit-
sitav objekt, tuule kiirus ja suund, dhu suhteline niiskus ja temperatuur olema rangelt samad.
Tapsemalt on vdimalik triivi mdota ja erinevaid pihustiotsakuid vorrelda spetsiaalsetes pusi-
tingimustega tuuletunnelites laserseadmetega. Eesti Taimekasvatuse Instituudil puuduvad
vOimalused selliste uuringute tegemiseks, ei ole ka ette naha, et need voimalused lahitulevi-
kus tekiksid. Seetdttu on kdesolev lilevaade enam kui 15 aasta jooksul mitmesugustelt semi-
naridelt, koolitustelt, to6tubadest, pritside demodelt, naitustelt jne kogunenud infomaterja-
lide, aga samuti kirjanduse ja isiklike kogemuste labité6tamise ja tldistamise tulemus.

Aastail 2005—-2008 viisid Euroopa 15 riigi teadusasutused Euroopa Komisjoni ja Euroopa
Taimekaitse Assotsiatsiooni finantseerimisel koost66s labi ihise uurimist6o, mille eesmar-
giks oli valja tootada soovitused ja parim vdimalik tehnoloogia looduse, sh eriti veekogude
taimekaitsevahenditega saastumise arahoidmiseks. Projekti ingliskeelne nimi oli , Training
the Operators to prevent Pollution from Point Sources”, lihendatult TOPPS. Katseid ja vaat-
lusi viidi 1abi enam kui 17 tuhandes farmis, millest 7000 olid Poolas, 4732 Belgias ja 3000
Saksamaal. Kdesoleva t60 koostajad said TOPPS juhtidelt loa kasutada projekti aruannetes ja
esitlustes toodud arvandmeid, graafikuid ning jooniseid — seda tegime valikuliselt, arvestades
Eesti olusid.



1. TERMINOLOOGIA

Et kirjutatu oleks paremini, tdpsemini ja Gheselt aru saadav, toome dra sdnaseletuse ehk
terminoloogia. See pdhineb standardil EVS-ISO 5681:2001. Taimekaitseseadmed. Sdnavara.
Standard maaratleb taimekaitseseadmete kasutamisega seoses olevad terminid. Eestikeelse
terminoloogia too6tas vilja tollane Eesti PGllumajanduse Mehhaniseerimise Instituudi teadur
emeriitprofessor Aimu Reintam. Vastavalt tehniliste vahendite arengule on lisatud uusi maa-
ratlusi voi korrigeeritud tehnilises mottes vaaraid. Nimetagem siinkohal ndidisena esmapilgul
tundmatut voi vahetuntud maaratlust ,venturi pihusti” voi digemini ,,venturi otsak”. Tege-
mist on koigile hastituntud pihustiga, mida kutsutakse pdllumeeste seas mitme erineva ni-
mega: pikk pihusti, lisadhu pihusti, injektorpihusti jne. ,Pikk” tuli ilmselt sellest, et esimesed
turule toodud olid tavaparastest oluliselt pikemad, kuid nild on samal pohimodttel tootavate
[ihemate pihustite valik juba suurem ,pikkade” valikust. , Lisadhu” - kuna imeb sisse dhku,
tegelikult see ei ole lisadhk, mistdttu ei ole korrektne. ,Injektor” on nii Oigekeelsuse kui teis-
te sOnaraamatute jargi suru-jugapump, meditsiinis aga sistal, seega tehnilises mottes antud
juhul vaar. Ingliskeelses kirjanduses on pdhiliselt kdibel ,air-induction nozzle”, ,venturi
nozzle“, ja ka ,,air-injection nozzle“. Pihusti t66pohimdtte liks osa on tegelikult Itaalia fllisiku
Venturi avastatud gaaside ja vedelike voolamisel esinev nahtus - dhu sisseimemine toru vaik-
sema ldabimddduga osas oleva(te)st ava(de)st, sest selles kohas on torus voolava vedeliku
kiirus suurem ja rohk seetdttu vaiksem.

Et asi oleks Gheselt mdistetav, soovitamegi kasutadagi nimetust ,,venturi pihusti”.

Pohitermineid

Pritsimissegu; pritsimisvedelik; taimekaitsevahendi lahus; t66lahus (spray mixture): taime-
kaitsevahendit sisaldav vedelik, mis on pritsimiseks valmis.

Pihus; pihustatud vedelikujuga (spray): pihustiga saadud piisakogum.

Lehvikpihus (flat fan spray): 6huke tasandiline vedelikujuga.

Ohkagenspihus; dhuvoolust kaasatud pihus (air-assisted spray): pihus/piisad on taielikult
vOi osaliselt dhuvoolust kantud (nt 6hkkardin).

Hiidrosurvepihustus; (hiidrauliline pihustus) (hydraulic pressure spraying): pihustamine, mis
saadakse vedelikule toimiva réhuga.

Ohkinduktsioonpihustus (air induction spraying): pihustamine, mis saadakse dhu imemisel
venturi efekti toimel pihustikeresse ja segunemisel pritsimisseguga, tekivad mullid.
Pneumopihustus (air-blast spraying): pihustamine, mis saadakse pritsimisvedelikule toimiva
Ohujoaga (nt Danfoil).

Hiidropneumopihustus (twin fluid spraying): pihustamine, mis saadakse pihustisse surve all
juhitud pritsimissegu ja suruéhu segunemisel (nt John Deere).

Abiaine, kleepaine (adjuvant): ilma algse bioloogilise aktiivsuseta aine, mis on vdimeline
parendama segu aktiivsete koostisosade bioloogilist tdhusust ja/voi toovedeliku tehnoloogi-
lisi omadusi (nt. suurendama pindpinevust).

Ohu joudlus (air output): Gihes ajaiihikus seadisest vélja voolanud 8hu hulk.

Vedeliku joudlus (/iquid output): Ghes ajalihikus seadisest vélja voolanud vedeliku hulk.
Kulunorm (dose rate): toimeaine voi keemilise taimekaitsevahendi hulk, mis on plaanis kulu-
tada toéodeldava pindalalihiku kohta.

Hektarinorm, hektarikulu (volume-hectare): pritsimisvedeliku maht, mis on pritsiga jaotatud
pindalale 1 ha.



Pihustid ja otsakud

Hidropihusti, siin ka tavapihusti (hydraulic nozzle): avaga detail v6i detailide kogu, millest
vedelik surve all 1abi juhitakse, et tekitada pihus.

Pihustiotsak (-ots) (nozzle tip): pihusti, tavaliselt lehvikpihusti vahetatav detail, milles on
pihustusava.

Venturi pihusti, venturi otsak; induktsioonpihusti; injektorpihusti: (venturi nozzle, air-
induction nozzle): pihusti otsak, milles pritsimisvedelik seguneb venturi efekti toimel otsaku
kilgavade kaudu sisseimetud 6huga, tulemusena moodustuvad mullid (mullpiisad).
Lehvikpihusti; pilupihusti (flat fan nozzle): piluavaga pihusti, mis tekitab tasandilise lehvikpi-
huse.

Kaksiklehvikpihusti, kaksiklehvikotsak; kaksikpilupihusti (double flat fan nozzle): lehvikpi-
husti, mille otsak on kahe eraldi avaga.

Pneumopihusti (air-blast nozzle): pihusti, milles(l) pihustamine toimub pritsimissegu joale
suunatud tugeva 6huvoolu toimel (Eurofoil).

Hiidropneumopihusti (twin fluid nozzle): pihusti, milles segunevad surve all pritsimissegu ja
surubhk (nt John Deere).

Deflektorpihusti; alaspihusti; porkepihusti (deflector nozzle; anvil nozzle; impact nozzle):
deflektoriga hidropihusti, mis tekitab dhukese tasandilise pihuse.

Kobarpihusti (multi-head nozzle; turret nozzle): kahest v6i enamast pihustist koosnev p6ora-
tav kogum, milles igalihte eraldi saab seada té6asendisse.

Pihustusnurk; pihusenurk (spray angle): pihustist lahtuv nurk, mis moodustub pihuse (pi-
hustatud vedelikujoa) servade vahel.

Pritsimise kvaliteedi maaratlusi

Triiv (drift): kasutatud pestitsiidi osa (hulk), mis ei ole sadenenud té6deldava ala piirides.
Sadenemus (deposition): pestitsiidi hulk ja jaotus téddeldaval pinnal.

Pihusekatvus (spray coverage): toodeldava pinna pihustatud vedelikupiiskadega kaetud ala pin-
dala suhe kogupindalasse.

Pihusetungivus (spray penetration): pihustatud vedelikupiiskade sisenemus ja sadenemus tai-
mestiku sisemusse.

Piisktihedus (-tihesus) (droplet density): piiskade arv, mis on sadenenud (ihele pindalaihikule
(tavaliselt kasutatakse 1 cm?).

Laiumistegur (spread factor): toodeldavale pinnale sadenenud piisa leviala 1dbimdddu suhe piisa
alglabimdotu.

Poikjaotumus (transverse distribution): t66deldud pinnale sadenenud pritsimisvedeliku massi voi
mahu jaotus masina lilkkumisega ristisihis.

Pihuste ililekate (spray overlap): naaberpihustitest valjunud pihuste llekattumus, mdddetuna
toodeldaval tasapinnal.



2. PRITSIMISKAOD

Pestitsiidid voivad pritsimisel kaotsi minna mitmel erineval viisil ja pohjusel. Kdige tava-
lisem kadu on triiv — piiskade sattumine sihtkoha asemel pritsimiseks mitte ettenahtud koh-
ta. Triivi mojutavad paljud tegurid, ja selleks, et triivi valtida voi seda vahendada, on vaja
teada neid tegureid ja nende mdju triivile. Triivi mdjutavad tegurid voib laias laastus jagada
kahte riihma: kasutamisega seotud ja ilmastikuga seotud.

Kasutamisega seotud tegureid saab kasutaja, st pollumees mdéjutada: valida sobiva prit-
si, seda Oigesti reguleerida ja kasutada, samuti valida sobivamaid pestitsiide.

lImastikust tingitud tegurid on p&llumehest sdltumatud, st pdllumees ei saa neid mdju-
tada, kuid teades ilmastikundhtuste moju triivile, on véimalik to0seadiste ja tooreziimi vali-
kuga konkreetsetes ilmastikutingimustes ebasoovitavat mdju vahendada. Triivi mdjutavaid
tegureid on mitmeid, oluline on samuti erinevate tegurite koosmdju. Olulisim neist on piis-
kade suurus, ja seda saab pdllumees valida ning selliselt ka triivi vdhendada.

Tavapritsiga pritsimisel on pritsimiskaod vaga suured. Lavonen (1998) on valja toonud
eriti drastilise olukorra — kui kdik tingimused pritsimiseks on ebasoodsad (halb ilm, vilets
tehnika, oskamatu pritsija jne), ei joua sihtkohta midagi (joonis 2.1). Lavonen on vilja toonud
Uksikud kaoliigid ja nende osakaalu. Kuid ka siis, kui kdik tingimused edukaks t66ks on ole-
mas, jouavad sihtkohta vahem kui pooled piiskadest. Tegelik olukord on kusagil kahe darmu-
se vahel.

Ligidhedasel seisukohal on teisigi uurijaid. Naiteks Basili (2002) jargi jouab sihtkohta ligi-
kaudu 25% piiskadest, lilejadanud 75% laheb kaduma. Balsari (et al, 2014) on viidanud Gan-
zelmeieri uurimistulemustele, mille kohaselt sadeneb suur osa piiskadest pdllukultuuride
pritsimisel ka pritsitud ala kérvale mullapinnale (joonis 2.2). Sama uurimuse p&hjal on kddgi-
viljakultuuride pritsimisel piiskade sadenemine taimedest mddda veelgi suurem, seda just
varases kasvustaadiumis, mil see vdib ulatuda 10%-ni pritsitud vedelikukogusest.
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Joonis 2.1. Ka siis, kui kdik tingimused on pritsimiseks soodsad, jouab
sihtkohta vahem kui pool ettendhtud pritsimisvedelikust (Lavonen, 1998).
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Joonis 2.2. Piiskade sadenemine pritsitud ala kdrvale mulla pinnale.

Pritsimiskadusid taielikult valtida ei ole vdimalik, kuid neid saab oluliselt vdhendada po-
himdtteliselt kahel moodusel:
1) organisatoorsel;
2) tehnilisel.

Organisatoorselt tahendab seda, et:

1) pritsimiseks valitakse ilmastikuliselt parim aeg — sobivad 6hu temperatuur ja suh-
teline niiskus ning ndrk tuul;

2) pritsitakse Gige tooreZiimiga — sobivad t66rohk ja lilkumiskiirus;

3) pritsiga tootab vastava koolituse labinud kvalifitseeritud inimene: taimekaitseprit-
side tehnilise kontrolli kdigus toimunud vestlused on naidanud, et valdavalt ei
teata pritsimise Oigeid votteid ja pritsimise tulemuslikkust ning kvaliteeti mdjuta-
vaid tegureid, mistottu efekt voib jadada saavutamata voi on see olnud negatiivne.

Tehniliselt tdhendab seda, et:
1) pritsimiseks valitakse kadusid vahendavad véi valtivad tehnilised lahendused;
2) pritsitakse tehniliselt korras seadmega.

3. PRITSIMISKADUSID MOJUTAVAD TEGURID
3.1. ILM

lIma olud — 8hu temperatuur ja suhteline niiskus ning tuule kiirus on pritsimise juures
Uhed koige olulisemad tegurid ja vdivad pdhjustada liletamatuid probleeme. Inimvdimuses
ei ole neid muuta, jadb Ule vaid nendega arvestada ja valida pritsimiseks sobivat aega ning
sobivamaid tehnilisi lahendusi.

Ohu temperatuuri ja suhtelise niiskuse ning tuule kiiruse 66paevase kulgemise ildtun-
tud kdverad on esitatud joonisel 3.1.1. Ohu temperatuur on madalam 66sel ja kdrgem kesk-



pdeval, 6hu suhteline niiskus aga vastupidi — see on suurem 0606sel ja vdiksem keskpaeval.
Tuule kiirus on vdiksem 606sel ja suurem keskpdeval. Seega on pritsimiseks sobivam aeg va-
rahommik ja dhtutunnid, miks mitte ka 66sel, sest toodetakse ka valgustatud pihustitega voi
poomiga pritse. Hilisdhtul, 66sel ja varahommikul pritsimisel tuleks arvestada meil antud
kontekstis seni vahe tutvustatud inversiooniga, sellest tuleb tapsemalt juttu allpool.
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Joonis 3.1.1. Ohu temperatuuri ja suhtelise niiskuse ning tuule kiiruse 66paevane kulg.

Oluline pritsimiskao liik on piiskade haihtumine. See séltub 6hu temperatuurist ja suh-
telisest niiskusest ning piiskade suurusest (tabel 3.1.1). Madalamal temperatuuril ja 6hu kor-
gel suhtelisel niiskusel piisad peaegu ei haihtu. Kui 8hu temperatuur on 25 kraadi ja dhu suh-
teline niiskus 60%, siis vdikesed piisad lakkavad meetri kaugusel pihustist olemast — need
lihtsalt haihtuvad. Kui dhu temperatuur on 33 kraadi ja suhteline niiskus madal, siis vadikesed
piisad haihtuvad poomi tavakdrguse korral juba enne taimestikuni jdudmist.

On ka valja pakutud nn rusikareegel 6hu suhtelise niiskuse arvestamiseks: kui see on (le
70%, siis on pritsimiseks hea olukord, kui alla 50%, siis piisavalt ebasoodne ja tuleks kasutada
triivi vdhendavaid abindusid (Sumner, 1997) — nt valtida pritsimist kérge poomiga ja suure
tookiirusega (turbulents keerutab piisad Ules), pritsida suuremate piiskadega, milleks alan-
dada réhku ja kasutada venturi otsakuid.

Kui 6hu temperatuur ja suhteline niiskus on ka sobivad, siis tuul voib ikkagi pritsimist
héirida ja pOhjustada triivi. Muude tegurite korval ongi tuul (ks olulisemaid triivi pohjusta-
jaid, eriti veel siis, kui on vaja pritsida vaikeste piiskadega. Vaikesed piisad lenduvad juba
mooduka tuulega sadade meetrite kaugusele (joonis 3.1.2).

Tuulest pohjustatud triiv soltub nii tuule kiirusest kui poomi kérgusest ja pritsimisréhust
(joonis 3.1.3). Norga tuulega ja madala poomi ning rohuga pritsimisel jaab triiv méne prot-
sendi ulatusse pritsitud vedeliku kogumahust. Kui aga nérga tuulega pritsida kdrge poomiga,
siis lendub tuulega minema kiimnendik pritsimisvedelikust. Seega on poomi kdrgus pritsimi-
sel triivi valtimiseks vaga oluline tegur. Tugeva tuulega ja 2,5 baarisel rohul ning poomi kor-
gusel 80 cm lendub ligi 15%, 10 baarisel r6hul aga juba ligi 40% pritsimisvedelikust piiskade-
na minema. See on ka arusaadav, sest kdrgemal réhul tekivad valdavalt vaikesed kergesti
lenduvad piisad.



Tabel 3.1.1. Piiskade haihtumine sdltuvalt nende suurusest, dhu temperatuurist ja
suhtelisest niiskusest

12 9C 25°0C 330C
Piiskade kaugus pihus- RH 80 % RH 60% RH 40 %
tist, m
Piiskade suurus, um
Pihustist valjumisel 70 150 70 150 70 150
0,5 m allpool 66 150 55 148 0 146
1,0 m allpool 61 149 0 146 - 138
l g
mmm) Tuul 5 km/h
=S 20 mikronit
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Joonis 3.1.2. Juba mddduka tuulega kanduvad ka madala poomi korral vdikesed piisad

kaugele (Balsari et al, 2015).

Nii imelik kui see esmapilgul ka tundub, siis pritsimine taielikus tuulevaikuses voi kerge
tuulega 0—0,56 m/s (2 km/h) ei ole soovitatav, sest peened piisad véivad jadgda 6hku héljuma

ja ei lasku taimestikule (Deveau et al, 2015).

Oluline on teada lokaalseid tuule suunda ja tugevust mdjutavaid tegureid (tuulekorido-
rid, metsatukad, maapinna reljeef jne). See annab vGimaluse ennetada neis paigus ootama-

tuid triive.
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Joonis 3.1.3. Tuule kiiruse mdju triivile erinevatel rohkudel ja poomi kdrgustel

Tuule mdju saab vahendada, kui valida pritsimiseks pihustid vdi otsakud, mis tekitavad
rohkem suuri piisku, nditeks venturi otsakutega pihustid (venturi pihustid), ka eelkambriga
pihustid on mdnevdrra paremad kui tavapihustid (joonis 3.1.4). Kui tuule vaiksematel kiirus-
tel ei ole triivi vahenemine nii margatav, siis tuule suurematel kiirustel on venturi otsakute

(Hardi, 1998).

kasutamisel triiv vorreldes tavapihustitega juba oluliselt vaiksem.
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Joonis 3.1.4. Tuulest pohjustatud triivi aitab oluliselt vahendada venturi otsakutega pi-

Oluliselt vaiksem tuulest pdhjustatud triiv on siis, kui pritsida dhkkardinaga poomiga
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Alati ei ole kdeparast anemomeetrit tuule kiiruse mddtmiseks. Seda saab ligikaudselt
hinnata tabelis 3.1.2 toodud looduslike tunnuste jargi.

Tabel 3.1.2. Iseloomulikud tunnused tuule kiiruse hindamiseks

TUUI;I/(;WUS' Iseloomulikud tunnused looduses
0 Suits tduseb otse Ules
1 Suits kaldub korvale
2-3 Lehed sahisevad, tuulelipp naitab tuule suunda
4-5 Lehed ja peenemad oksad liiguvad, lipp lehvib
6—7 Oksaharud liiguvad

Inversioon. Hilistel htutundidel ja varastel hommikutundidel pritsimisel tuleb olla tahe-
lepanelik Ghe meteoroloogilise nahtuse — inversiooni — suhtes. Taimekaitse, dieti pritsimise
seisukohalt ei ole sellele meil varem olulist tdhelepanu pooératud. Teatakse kiill tuule ehk siis
ohu horisontaalse lilkkumise mdju triivile, kuid 6hu vertikaalse liikumise mdjust ei ole raagitud
ega ka kirjutatud. Kuna péllumehed on hakanud pritsima ka 6isel ajal ja turule on ilmunud
valgustatud poomidega pritsid, siis on mottekas tutvustada inversiooni ja selles lahtuvaid
ohte.

Kui on tuuletus véi vaga vaike tuul ja maapinna ldhedale on tekkinud seisev udu voi
korstnast tousev suits liigub vaikselt maapinnaga paralleelselt, siis on oht, et peened piisad ei
lasku sihtkohta, jadgvad ohku hdéljuma voi kanduvad aeglaselt Gsnagi kaugele - sellist triivi-
misohtu on hinnatud killalt t&siseks. Tegemist on maapinnaldhedase inversiooniga, mis lah-
tiseletatult tdhendab seda, et maapind annab tunduvalt enam soojust ara, kui juurde saab
ehk jahtumine on Ulekaalus, mistdttu moodustub inversioon maapinna kohale. Selle tunnu-
seks ongi udu moodustumine. Inversioon esineb ka siis, kui kiilm dhk seiskub suletud négu-
des ja orgudes voi valgub neisse kokku. Tugev inversiooni tekkimise voimalus on, kui maa-
pinna lahedase 6hu temperatuur on 1-3 kraadi madalam kdrgemal oleva 6hu temperatuu-
rist (Sumner, 1997). Inversioon hakkab tekkima paikeseloojangul ja voib kesta hommikuni.
Inversiooni olukorras ei toimu 6hu vertikaalseid liikumisi, mistdttu piisad vdivad kanduda 2—
6 korda kaugemale, kui tavaliselt (Bretthauer, 2013).

3.2. PIISKADE SUURUS

Pritsimine tulemuslikkuse oluliseks eelduseks on pritsimine sobiva suurusega piiskade-
ga. Piiskade suuruse valik séltub kasutatavast pestitsiidist — kas on vaja torjuda haigusi, putu-
kaid voi umbrohte. Tahtis on samuti piisktihedus ehk piiskade arv ruutsentimeetril (tabel
3.2.1, Balsari et al, 2014).



Tabel 3.2.1. Soovitatavad piiskade suurused ja vdahimad piisktihedused vastavalt
kasutatavale pestitsiidile

Soovitatav . .
- . Soovitatav piiskade
Pestitsiid piiskade suurus, )
arv/cm
pum
Fungitsiid 150-250 min 50-70
Insektitsiid 200-250 min 20-30
Herbitsiid 200-600 min 20—-40

Balsari (2014) osundab G Matthewsi (1992) soovitustele piiskade suuruse valikule vasta-
valt sellele, keda vdi mida pritsitakse (tabel 3.2.2).

Tabel 3.2.2. Soovitatavad piiskade suurused vastavalt pritsitavatele

objektidele
Pritsitav objekt Soovitatav piiskade suurus, um
Lendavad putukad 10-50
Putukad lehtedel 30-50
Lehed 40-100
Muld >200

Piiskade suuruse ja piisktiheduse valik séltub ka sellest, kas kas pritsitakse kontaktsete
vOi slisteemsete pestitsiididega. Tabelis 3.2.3 on toodud lisaks lilalnimetatutele veel soovitu-
sed pritsimisvedeliku hektarikulu kohta (Balsari et al, 2014).

Tabel 3.2.3. Soovitatavad piiskade suurused, piisktihedused ja pritsimisvedeliku
hektarikulud vastavalt pestitsiidi tidbile

Naitajad

Kontaktne pestitsiid

Ststeemne pestitsiid

Piiskade suurus, pm
Piiskade arv/cm?
Pritsimisvedelikku, I/ha

300-400
70-100
100-350

400-600
30-40
100-250

Pritsimisnorm, piiskade suurus ja piisktihedus on omavahel seotud. Suurem pritsimis-
norm viimaldab saada rohkem piisku. Sama pritsimisnormi korral séltub piiskade arv piiska-
de suurusest — vaiksemaid on rohkem. Pritsimisnormi ja piisktiheduse omavahelised seosed
piiskade kuue erineva suuruse korral on vilja toodud joonisel 3.2.1. Kui ldhtuda vajalikust
piisktihedusest, siis saaks graafikutel olevate sirgete abil maarata ligikaudselt vajalikku prit-
simisnormi, kuid seejuures oleks vaja teada ka piiskade suurust. Voi kui pritsitakse teatud
kindla normiga, siis saab graafiku abil hinnata ligikaudset piisktihedust, kuid ikkagi on vaja
teada piiskade suurust. Pritsimisnorm soltub loomulikult ka taimestiku suurusest. Joonisel
toodud graafik on siiski rohkem orienteeriv ja selles ei ole arvestatud triivi.
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Joonis 3.2.1. Pritsimisnormi, piiskade suuruse ja piisktiheduse vahelised seosed

Tuleb markida, et erinevate autorite ja ka firmade soovitused nii piiskade suuruse kui
piisktiheduse ja eriti pritsimisvedeliku hektarikulu kohta ei lange alati kokku ja erinevad mé-
nikord Uksteisest Upris oluliselt. Seetdttu on moistlik alati votta arvesse pestitsiidi kasutusju-
hendis voi pakendil antud soovitusi. Samas on aga sageli olemas vastuolu: eelloetletud soovi-
tused lahtuvad sellest, et pestitsiidi toime oleks suurim, kuid enamasti ei arvestata triivi voi-
malusega, eriti siis, kui tuleks pritsida vaikeste piiskadega — need on aga vaga triivialtid.

Piisad lenduvad seda kaugemale, mida vaiksemad need on ja mida tugevam on tuul
(joonis 3.2.2, Lavonen, 1998). Viikesed, 0,05-0,1 mm ldbimddduga piisad voivad ka ndrga
tuulega kanduda sadade meetrite kaugusele. Kuid ka suurema labimodduga piisad vdivad
tuulega kanduda meetrite kaugusele ja pollu serval pritsimisel kiilgtuulega naaberpdllule voi
veekokku.

Ka Teelet (2014) hoiatab, et viikesed piisad labim&dduga alla 150 pm vdivad kergesti
lenduda. Tabelis 3.2.4 on esitatud laserseadmel saadud méotmistulemused, mis naitavad kui
suur voib olla erinevate otsakute kasutamisel alla 150 um suuruste piiskade osatdhtsus. Sel-
gub, et erinevate otsakute vahel on suured erinevused: tavaotsakutel (XR) on see nditaja
suurim — 3 baarise réhuga pritsimisel voib alla 150 um suuruste piiskade kogumahu osataht-
sus ulatuda pea kolmandikuni. Seevastu venturi otsakutega (nditeks AIXR, AITTJ60, Al) prit-
simisel on madalamal réhul (1,5 baari) alla 150 um piiskade osatdhtsus pea olematu ja tavali-
sel pritsimisréhul vorreldes tavaotsakutega kordi vaiksem.

Kuid pihuses ei ole piisad kunagi (ihesuguse suurusega. Nende jaotumisest suuruse jargi
annab ettekujutuse piiskade ldbim&6du mahuline mediaan VMD (Volume Median Diameter).
Naiteks VMD 350 um naditab, et 50% ehk pool pihustatud vedeliku mahust on piiskadena,
mille 13bimdo6t on vrdne voi vdiksem kui 350 um ja 50% suurem kui 350 um (joonis 3.2.3).
Piiskade jaotumist pihuses suuruse jargi iseloomustatakse veel tahistega VD10 ja VD90. Kui
nditeks pihusti voi otsaku tehnilistes andmetes on antud, et VD10 on 212, siis tdhendab see
seda, et pritsitud vedeliku mahust 10% on piiskadena, mis on vdiksemad kui 212 um. Kui on
antud, et VD90 on naiteks 485, siis tahendab see seda, et pritsitud vedeliku mahust 90% on
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piiskadena, mis on vadiksemad kui 485 um ja jarelikult Ulejaanud 10% vedelikust on suurema-
te piiskadena.

Piiskade labimaot (Lm)
1000 500 400 300 200

s A
;é4 ///!/ /;// 100
éz //%///4(//

0 %0 {00 150 20
Lendumiskaugus {m)

Joonis 3.2.2. Piiskade lendumiskaugus soltuvalt tuule kiirusest ja piiskade suurusest.

Tabel 3.2.4. Ligikaudne pihusemaht protsentides, milles piiskade suurus on alla 150 um

Otsaku tiilip ja mark Pritsimisréhk, baari
(pritsimisvedeliku jéudlus 1,16 I/min) 1,5 3,0
XR — Extended Range Teelet, 110° 19 30
TT —Turbo Teelet, 110° 4 13
TTJ60 — Turbo Twinlet, 110° 3 10
TF — Turbo FloodJet 2 7
AIXR — Air Induction XR, 110° 2 7
AITTJ60 —Air Induction Turbo TwinJet, 110° 1 6
Al — Air Induction Teelet, 110° - 5
TTI = Turbo Teelet Induction, 110° <1 2

VMD soltub: rohust — suuremal réhul on vdiksem, ja pihusti otsakust — suurema avaga
otsakul on VMD suurem. Seega nii rohu muutmine kui otsaku vahetamine muudab piiskade
suurust, mistottu konkreetsele olukorrale vajaliku suurusega piiskade saamine nouab haid
teadmisi ja kogemusi. Meilgi vaga levinud Lechleri pihustite tootja on oma prospektides ara
toonud ka graafiku, kus on voimalik mone pihustitliibi puhul ligikaudselt hinnata piiskade
suurust vastavalt tooreziimile (hektarinorm, liikumiskiirus, rohk ja otsaku joudlus).
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Joonis 3.2.3. Erineva suurusega piiskade mahulisi jaotumisi pihuses kui VMD on 350.
Vordse VMD puhul vdib jaotumisulatus olla erinev (Bretthauer, 2011).

Et saada Uldisemat ettekujutust Ghe voi teise otsaku tekitatavate piiskade suuruse kohta
vastavalt réhule on kasutusel piiskade suuruskategooriad (tabel 3.2.5). Ameerika standardi
klassifikatsioon erineb tabelis toodud Euroopas levinud klassifikatsioonist piiskade mddtme-
telt. Pihustifirmad kasutavad seda otsakute tabelites, kus lahtrid on tehtud varviliseks vasta-
valt sellele, millise suurusega piisad Ghel voi teisel tekivad. Suuruskategooriad ei iseloomusta
pihustatud vedeliku kogumahust tekkinud kdikide piiskade suurust, vaid ainult 80% piiskade

suurust.

Tabel 3.2.5. Piiskade suuruskategooriad

Piiskade suuruska-
tegooria

Ingliskeelne tahistus

Vaga vaikesed
Vaikesed
Keskmised
Suured

Vaga suured
Eriti suured

VF Very fine)
F (Fine)
M (Medium)
C (Coarse)
VC (Very coarse)
XC (Extremly coarse)

Viry Ligikagdne YMD,
mikronit
Orani 100-175
Kollane 175-250
250-375
375-450
Valge >450

3.3. TOOKIIRUS

Tavaotsakutega pritsimisel ei tohiks t66kiirus olla suurem kui 6 km/h (Balsari et al,
2015). Suuremal kiirusel pritsimiseks tuleks kasutada 6hkkardinaga pritsi (joonis 3.3.1), ven-
turi otsakuid voi muid triivi vihendavaid vahendeid. Suurel todkiirusel tekib pritsi imber ja
taga turbulents, mis takistab piiskade laskumist taimestikule.
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Joonis 3.3.1. Triivide vordlus tava- ja dhkkardinaga pritsi kasutamisel erinevatel téokiirustel.

Otsakud: ISO-F025, rohk 2 baari. Tuule kiirus 2—4 m/s.
Pritsimisvedeliku kulu kiirusel 6 km/h — 160,
kiirusel 9 km/h — 110 ja kiirusel 15 km/h 65 I/ha
(Twin..., 2014)

Wageningeni Ulikoolis l3bi viidud katsetes vérreldi triivi sdltuvust tava- ja viahemtriiviga
otsakutest kahel tookiirusel dhkkardinaga ja Ohkardinata pritsiga kartulipdllu pritsimisel
(Stallinga et al, 2004). Triivi mdodeti p&llu kérval taimestikuta alal. Kdige suurem triiv oli ta-
vaotsakutega XR 04 pritsimisel dhkardinata pritsiga té6kiirusel 12 km/h (joonis 3.3.2). Oh-
kardinaga pritsimisel samade otsakutega samal todkiirusel oli triiv kaks korda vaiksem. Kil-
laltki oluliselt oli triiv vaiksem, kui pritsiti vahemtriiviga otsakutega DG 04 ja kui poomi otstes
olid aareotsakud. Peaaegu olematu oligi trilv nende otsakutega pritsimisel dhkkardinaga
pritsiga. limekalt tuli katsetes esile dhkkardina toime suuremal t6dkiirusel — siis oli triiv vaik-
sem isegi tavaotsakutega pritsimistriivist vaiksemal tookiirusel.

Katsetulemustest jareldati, et vaiksematel todkiirustel on pritsimisefekt stabiilsem. Suu-
rematel tookiirustel vaheneb piiskade tungimine taimestikku. Suurematel tookiirustel tuleb
hektarinormi tagamiseks kasutada suurema numbriga otsakuid, mis tekitavad suuremaid
piisku, mistottu vaheneb pihusekatvus. Suurematel tookiirustel véib poomi kdikumine ja
lengerdamine olla suurem, mis omakorda vahendab pritsimise Ghtlikkust. Suurem ratas, ved-
rustusega telg ja laiem réobe muudavad pritsi ebatasasustel stabiilsemaks. Ka rehvirdhu
alandamine vahendab ebatasasuste mdju. Rehvirdhu seadmisel tuleb juhinduda rehvi tootja
nouetest mdjuva koormuse ja soovitud kiiruse korral vajalikust réhust.
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Joonis 3.3.2. Triivi suurus séltuvalt todkiirusest, dhkkardinast ja otsaku tlilibist.
+A — 6hkkardinaga prits, (Stallinga et al, 2004).

Torino Ulikoolis 1abi viidud katsetes selgitati v&imalikku triivi sdltuvalt téokiirusest ja
poomi kdrgusest pritsimisel tavaotsakutega (Balsari et al, 2015). Tulemused on esitatud joo-
nisel 3.3.3. Ka neist katsetest selgus, et triiv on vaiksem, kui liikkumiskiirus jaab 6 km/h ligi-
dusse, kiirusel 9 km/h on triiv oluliselt suurem ja séltub ka poomi kdrgusest rohkem. See ja
varemtoodu (joonis 3.3.2) nditavad veenvalt, et suurematel kiirustel tuleb pritsida vahemtrii-
viga otsakutega ja dhkkardinaga pritsiga.

120
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100+ |-w6kmh|— — — — — — — — — — — — e R
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:; 80 = = —r—r——s— = = o v e e T = e
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Joonis 3.3.3. Triivi voimalik suurus sdltuvalt téokiirusest ja poomi kdrgusest
pritsimisel tavaotsakutega 110 02 (Balsari et al, 2015).
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3.4. ABIAINED

Pestitsiidide parema t6hususe tagamiseks on lldtuntud ja pdllumajanduses laialt kasu-
tatavaks votteks vajalike abiainete lisamine todlahusesse. Need suurendavad preparaadi
kleepumist taimedele, sobiva koostisega on vdimalik suurendada téhusust ebasobivate il-
mastikutingimuste korral jne. Moned neist toimivad kui té6lahuse paksendajad, mispuhul
tduseb suuremate piiskade osakaal ja samal ajal vaheneb vaiksemate piiskade arv — see loob
teatud voimalused triivi vahenemiseks. Samas — Olidel baseeruvate kandurainete puhul kal-
duvad piisad lenduma kaugemale kui vesialusel baseeruvate kandurainete puhul. Olialusel
piisad on tavaliselt vdiksemad ja kergemad ning jadvad 6hus kauemaks hdljuma, kuid aurus-
tuvad aeglasemalt (Sumner, 1997).

Torino Ulikoolis viidi abiaine mdju tapsustamiseks ldbi m&dtmised kolme erineva suuru-
sega lehvikpihustiga erinevatel réhkudel ja piisasuurustel (tabel 3.4.1). Selgus, et juba 0,05%-
line kleepaine sisaldus pritsimisvedelikus suurendas piiskade mahulist mediaandiameetrit
(VMD) 8-21%. Kleepaine kaks korda suurem annus suurendas VMD-d ainult veidi rohkem:
12-27% (Balsari et al, 2014). P&hja Dakota Ulikooli uurimustes leiti, et abiainete majul v3ib
piiskade triiv allatuult vdheneda 50-80% (Hofman, et al, 2001).

Tabel 3.4.1. Abiaine lisamise mdju piiskade suurusele

VMD — piiskade mahuline mediaan-
Rohk, Piiskade dlamee'Fer, rr.ukronlt. o~y
Otsak X Vesi + taimsel 6lil pdhinevat
baari maht . .
Puhas vesi kleepainet
0,05% 0,1%
XR 01 5 Peened 138 166 176
XR 03 3 Keskmised 238 289 299
XR 06 1 Jamedad 433 468 487

4. PRITSIMISKADUDE TEHNILISI VAHENDAMISVOIMALUSI

Pritsimiskadude tehnilistest vahendamisv@imalustest nimetagem eelkdige pihusteid ja
otsakuid — nende valik on viimastel aastatel muutunud kullaltki rikkalikuks ja véimaldab pes-
titsiide efektiivsemalt kasutada, sh vahendada pihustatud pritsimisvedeliku triivi, naiteks
erinevad venturi, kaksiklehvik-, pneumo-, otsa- jt pihustid ning otsakud. Eestis on erinevaid
otsakuid seni kasutatud piiratult. Oluliselt v8ib triiv vaheneda 6hkkardinaga poomi kasutami-
sel. Nii pritsimisthtlikkuse kui triivi seisukohalt on oluline poomi stabiilsus; mitmetel tana-
pdevastel pritsidel on véimalik lisaseadmena saada kdrgusautomaatika. Masinamidijad rek-
laamivad pritsidele ka pritsimisnormi automaatset hoidmist lilkkumiskiiruse muutumisel, kuid
ei anta (vOi ei teata) lubatavaid kiirusvahemikke, mistéttu Glemé&arasel kiirusel voib juhtuda,
et pritsimisvedelik pihustatakse peeneks uduks, mis haihtub sihtkohta joudmata voi lendub
minema.

Uldteada on asjaolu, et soovituslikud pritsimisnormid taimekaitsetéddel on kuni 2 korda
suuremad sellest, mis on tegelikult vaja konkreetse kahjustaja havitamiseks. Sellise olukorra
pohjuseks voib pidada pritsimistihtlikkuse suurt varieerumist ja pritsimisvedeliku kadu mit-
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mesugustel pdhjustel. Taani Pdllumajandusteaduste Instituudis labi viidud uurimuste koha-
selt voib tehniliselt korras pritsi oskuslikul kasutamisel saada ka vahendatud pritsimisnormi-
ga hea tulemuse — sellega vaheneb nii keskkonna saastamise oht kui hoitakse kokku kulutusi.

4.1. PIHUSTID

Pihustid ja otsakud on taimekaitsepritside juures (ks olulisemaid komponente, nende
oigest valikust ja kasutamisest s6ltub t60 tulemuslikkus. Nende digele valikule aitab kaasa
teadmine, mida tdhendavad otsakutel olevad tdhed ja numbrid. Otsakul peab olema esita-
tud:

1) tootja;

2) otsaku tlubi tahis —ID, LU, AD jne;

3) number, mis nditab pihustusnurka — 80, 110, 120 vm;

4) otsaku suuruse number, mis naitab tootlikkust: nditeks: 03 —tdhendab, et otsaku
joudlus on 0,3 ameerika gallonit minutis rohul 40 PSI. 1 ameerika gallon on 3,78541
liitrit ja 1 PSI on réhk 1 nael ruuttollile ehk 0,0703 baari, seega otsaku tahisega
11003 pihusenurk on 110 kraadi ja tootlikkus réhul 2,8 baari on 1,13562 |/min minu-
tis.

Otsakuid valmistatakse erinevatest materjalidest, ka see peab olema tahistatud.
Otsakute materjali tahistusi:

P vdi POM — polumeer;

S —roostevaba teras;

HSS — karastatud roostevaba teras;

C voi K — keraamika;

B — messing.

Standardiga I1SO 10625 on kehtestatud otsakute varvikood, mis véimaldab otsaku varvi
jargi kindlaks teha uue ja kulumata otsaku joudluse (tabel 4.1.1).

Tabel 4.1.1. Pihustiotsakute varvikood ja vedeliku jdudlus vastavalt standardile
ISO 10625:2005

Viry Otsaku SUUTUS Nimijoudlus r§hu| 3 baari,
I/min

Oranz 01 0,4
Roheline 015 0,6
Kollane 02 0,8
Violetne 025 1,0
Sinine 03 1,2
Punane 04 1,6
Pruun 05 2,0
Hall 06 2,4
Valge 08 3,2
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Tava- ehk universaalotsakud on seni veel enimlevinud tup. Lechleri tooted on tahisega
LU, Teeletil XR ja Hardil ISO F. Rohk ei tohiks nendega pritsimisel olla tle 2,5 baari. MVD on
04 ja suuremate otsakutega pritsimisel vahemikus 200-300 mikronit. Suurema rdhuga prit-
simisel tekib palju peeneid, triivialteid piisku — seda just vdiksema avaga otsakute kasutami-
sel. Saksamaal ei soovitata seetSttu neid eriti kasutada (Knewitz, 2014).

Ohutum, tulemuslikum ja saastlikum on pritsida nn vdhemtriiviga (antidrift) otsakutega.
Lechleri tooted on tadhisega AD, Teeletil DG ja Hardil LD. Tavaotsakutest erinevad need otsa-
kusse integreeritud nn eelkambri poolest (joonis 4.1.1), milles réhk vaheneb ja seet6ttu
moodustub oluliselt vahem vaikseid piisku — triiv véib olla kuni 40% vaiksem. Soovitatav rohk
pritsimisel on 1,5-2,5 baari. MVD jaab 03 ja suuremate otsakute korral vahemikku 200-400
mikronit.

Vedeliku
Eemaldatav sisenemine
eelkamber
\ \ / Triivi vahenemine
\ i / kuni 40%
N | B
.
Tavapihusti N
korpus \ TOPPS (—”;.5;\

Pihuse valjumine

Joonis 4.1.1. Eelkambriga, vaiksemat triivi vGimaldava otsaku skeem (TOPPS, Teelet).

Venturi (air-induction) otsakud on eelkirjeldatutest pdhimdtteliselt erinevad. Nende ke-
res on kilgavad, mille kaudu venturi efekti toimel imetakse sisse dhku, mis seguneb pritsi-
misvedelikuga, tulemusena moodustuvad mullid ehk mullpiisad (joonis 4.1.2). Kuna pihusti-
kambris réhk langeb, siis moodustub peeneid piisku vdhem, mis on eeliseks vorreldes ta-
vaotsakutega pritsimisel.

Esimesena hakkas venturi otsakuid tootma Agrotop margiga TurboDrop. Samast, esime-
se polvkonna venturi otsakutest on tuntud veel Teeleti Al ja AIC, Agrotopi AVI, Hardi ISO
Injet ning ISO MINIDRIFT ja Eestis eriti levinud Lechleri ID tahistusega otsakud. VMD on neil
otsakutel orienteerivalt vahemikus 380-500 mikronit.

Teise polvkonna venturi otsakud on lihemad (kompaktsemad) ja té6tavad vaiksema ro-
huga, piisad on vorreldes pikkade venturi otsakutega vaiksemad. Agrotopi tdhistus on
Airmix, Lechleril IDK, Hardil MD, Teeletil AIXR ja Hyprol Guardian Air ning ULD. K6ik kom-
paktsed venturi otsakud tootavad hasti juba alates réhust 1-1,5 baari, soovitatavalt tuleks
pritsida siiski rohuga 2—3 baari, kdrgemal réhul tekib peeneid, triivialteid piisku rohkem.
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Joonis 4.1.2. Venturi otsakutega pritsimisel vib triiv olla kuni 70% vaiksem kui tavaotsaku-
tega pritsimisel (Balsari et al, 2014).

Kolmanda pdlvkonna venturi otsakud on valimuselt eelmistele sarnased, kuid nende si-
semine disain on selline, et madalamatel réhkudel on piiskade suurusspekter veel jameda-
mapiisalisem kui algvariantidel. Lechleril on nende tadhistuseks IDN ja IDKN (mdlemal on kul-
jel valge triip) ning Agrotopil AirMix Nodrift. Otsaku IDN t66rdohuks soovitatakse 4—6 ja IDKN-
le 2—3 baari. MVD on suurusel 025 ja suurematel ligikaudu 380-750 mikronit. Lechler tdius-
tas hiljuti ID-seeria otsakuid, uute tahiseks on ID3 ja soovitatud rohuks 4—6 baari. ID3 seeria
otsakud on JKI poolt ka tunnustatud kui vahemtriivi véimaldavad (vt lisa 1).

Nagu eeltoodust selgub, on venturi otsakutega pritsimisel triivi vdimalus oluliselt vaik-
sem kui tavaotsakutega pritsimisel, see on visuaalselt hasti jalgitav ka pollul (joonis 4.1.3).

Joonis 4.1.3. Piiskade lendumine tava- (vasakul) ja venturi otsakutega pritsimisel

Eestis suhteliselt vahekasutatav pihustitliip on deflektorpihusti (joonis 4.1.4), milles
vedelikujuga pihustub pdrkumisel deflektorpinnale, tekib lai dhuke lehvik. Neid on mitmeid
erineva kujundusega, naiteks Teejeti Turbo Floodjet jaTurbo Teejet (TT) ning viimase venturi
variant TTI, millega madalal réhul pritsimisel vdivad piisad olla isegi millimeetrist suuremad.
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Deflektorpihustit Syngeta 130-05 pakub Lechler tdhistusega PRE 130-05 tarkamiseelseks
pritsimiseks. Nagu tahistusest valja voib lugeda, on pihusenurk 130 kraadi, seega on pihus
laiem ja véimaldab triivi vdhendamiseks pritsida madalama poomiga. Pihustid Syngeta 130-
05 ja PRE 130-05 on JKI poolt tunnustatud kui triivi kuni 95% vahendamist voimaldavad —
vastavalt soovitatud réhule.

Deflektorpihustid tekitavad vorreldes teiste vahemtriiviga pihustitega rohul 1-3 baari
monevorra suuremaid piisku. MVD on suurusel 03 ja suurematel vahemikus 250-450 mikro-
nit.

Vedeliku
sisenemine

N

Paisumiskamber

/

Vedeliku
valjumine

Joonis 4.1.4. Deflektorpihustiga pritsimisel voib triiv olla vorreldes tavapihustiga kuni 30%
vaiksem (Balsari et al, 2014).

Hiidropneumopihustis (Twin Fluid) segunevad surve all pritsimissegu ja surudhk (joonis
4.1.5). Twin Fluid pihustid véimaldavad vooluhulka ja piiskade suurust reguleerida tksteisest
sOltumatult, kuid suuremate piiskade korral vib halveneda pritsimisiihtlikkus. Need pihustid
vOimaldavad triivi vdhendamiseks reguleerida pritsimise ajal piisad suuremaks ohukohtades,
naiteks podlluserval, veekogu lahedal naaberpdllu kdrval jm, seega langeb ara vajadus pihus-
teid vahetada. Piiskade suurus soltub surudhu réhust ja varieerub piires 100—600 mikronit.
John Deere hiidropneumopihustite tahistus on Twin Fluid ja Teeletil AirJet, mélemaid on JKI
tunnustanud kui triivi vdhendamist véimaldavad (vt lisa 2).

Segukamber Vedeliku sissevool

Ohu sissevool

Joonis 4.1.5. Hidropneumopihusti labildige.
Pneumopihustis toimub pihustamine pritsimisvedeliku joale suunatud tugeva dhuvoolu
toimel. Danfoli pritsidel kasutatavatel Eurofoil pihustitel (joonis 4.1.6) juhitakse vedelik kee-

lekesele, millelt Gmbritsev dhuvool pritsimissegu kaasahaarates pihustab ja piisad taimestik-
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ku kannab. Piiskade sisseviimine taimestikku on viga hea, sest huvool avab taimiku. Uhtlasi
vaheneb siis oluliselt triiv, sest tuul ei saa piiskade lendu mdjutada. Triivi vOib siiski esineda
taimestikuta pollu pritsimisel, sest ilma dhuvooluta ei ole pritsimisvedeliku pihustamine voi-
malik. Taanis, Flakkebjergis labi viidud erapooletutes vordluskatsetes selgus, et Eurofoili pi-
hustitega pritsimisel on triiv Gmmarguselt kaks korda vaiksem kui tavapritsiga pritsimisel ja
oluliselt vaiksem ka kui dhkkardinaga pritsi kasutamisel (joonis 4.1.7). Erinevused on suure-
mad pritsi ldhedal, kaugemal on need vaiksemad. JKI on tunnustanud Eurofoili pihusti kui
75% triivi vahenemist vbimaldava, seda hektarinormil 70 liitrit, 6huvoolu réhul 70 mm vee-
sammast, taimestiku kdrgusel vahemalt 30 cm ja poomi kérgusel 50 cm (Verzeichnis..., 2015).

Joonis 4.1.6. Eurofoil pneumopihusti skeem.

10
- Danfoil-i prits pneumopihustitega
8
Tavapihustid XR 11004,
rohk 3 baari
o 6
= Ohkkardinaga prits Twin,
= tavapihustid XR 11004,
= rohk 3 baari

Triivi kaugus, m

Joonis 4.1.7. Eurofoili pihustitega pritsimisel on triiv oluliselt vdaiksem kui tavapihustite-
ga ja 6hkardinaga pritsimisel (Danfoil, 2000).

Aireotsakud moodustavad eraldi rithma — need on kasutamiseks poomi otstes viimas-
tes pihustites pdldude aarte ja veekogude kallaste pritsimisel. Nende pihus on ebasimmeet-
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rilise kujuga — iks pool on nagu ara Idigatud (joonis 4.1.8), mistGttu pritsitav ala on tapse-
malt piiritletud ja triivi vBimalus kdrvale on 10-20% vaiksem. Jargmisel téokaigul tuleb dare-
pihusti otsak asendada tavalisega, sest muidu jaab tookaikude llekate puudulikuks ja kanna-
tab pritsimise pdiksuunaline Uhtlikkus. Lihtsam on pihustivahetust teha kobarpihustiga, kui
selles Uihte pessa paigaldada ddreotsakuga pihusti. Adreotsakuga pritsimisel on pritsitav ala
20-30 cm kitsam — selle vorra voib agregaat liikuda pélludarele lahemal .

Joonis 4.1.8. Aireotsakutega pritsimine vdimaldab vihendada
triivi 10-20% (Balsari et al, 2014, TOPPS)

Aareotsakute valikul tuleb silmas pidada nende jdudlust. Kuna kitsama lehviku tdttu jao-
tub pindalalihikule rohkem vedelikku, siis sama kulunormi tagamiseks tuleb valida dareotsak
Uks number vaiksem kui teised, Agrotopi ja Teeleti puhul siis teist varvi. Teisiti on olukord
Lechleri otsakutega — arvesse on voetud, et dareotsakud on kitsama pritsimislaiusega ja vas-
tavalt sellele on dareotsaku joudlus juba vaiksem. See tahendab, et vaatamata I1SO varvikoo-
dile on Lechleri d3reotsaku jdudlus viiksem kui see ISO koodi jargi peaks olema. Adreotsaku
valimisel tuleks kindluse mottes siiski konsulteerida firma esindajaga.

Tavalised dareotsakud on Agrotopil OC Excenterdiise, Albuz OCI, Lechleril OC ja Teeletil
UB. Venturi tllpi daareotsakud on Agrotopil TurboDrop OC, AVI-OC ja AirMixOC, Teeletil
AIUB ning Lechleril IS ja IDKS.

Kaksiklehvikotsakud tekitavad sama joudluse juures kaks lehvikut, seetdttu on pritsi-
misvedeliku valjumisavad vaiksemad ja oht peenemate piiskade tekkimiseks ja triiviks suur.
Selle valtimiseks tuleb pritsida vaga madala réhuga. Kaksiklehvikpihustusel sadenevad piisad
paremini taimede mdlemale kiljele. Lehvikud on kas simmeetriliselt sama nurga all - 30
kraadi ette- ja 30 kraadi tahapoole, vdi erinevate nurkade all: 10 kraadi ette- ja 50 kraadi
tahapoole voi 30 kraadi ette- ja 70 kraadi tahapoole. Asiimmeetriliste lehvikutega pihustid
(HiSpeed) vbimaldavad pritsida suurema liikumiskiirusega.

Erinevate kaksiklehvikotsakute piiskade suurusspektrid on erinevad. Suuremapiisalised
kaksiklehvikotsakud on Lechleril IDKT, Agrotopil TDDF, CVI Twin ja AVI Twin ning Teejetil
venturi tldpi reflektorpihusti Al 3070.

Alapihustid (joonis 4.1.9) on riputatud elastse toruga poomi kiilge ja seega on nende
tobasend maapinna ldhedal. Alapihustitega saab pritsida reaviisiliselt kasvatatavaid kultuure.
Alapihustite otsakuid voib ihe toru kiljes olla mitu ja saadavad pihused vdivad olla suunatud
vastavalt tootlemise objektile ja eesmargile erinevates suundades. Vorreldes tavapihustitega
on alapihustitega pritsimisel piiskade jaotumus kogu taimestiku plistulatuses tunduvalt Ght-
lasem ja sadenemus raskelt ligipdasetavates kohtades, sh lehtede alumistel pooltel ja taime-
varte alumistel osadel oluliselt parem. PGhiliselt on alapihusteid soovitatud koogiljataimede
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pritsimiseks, kuid on soovitatud ka maisi ja kartuli pritsimiseks (joonis 4.1.10). Sveitsis labi
viidud katsetel selgus, et sibulate pritsimisel oli sadenemus lehtede alumistele pooltele kuni
45% suurem kui tavapihustitega pritsimisel, aedoa maapinnaldhedastel vartel aga (lle viie
korra parem (Riiegg et al, 2013).
Pritsimiskadude, sh eriti triivi vahendamise seisukohalt on aga oluline
a E see, et taimestiku sees ei saa tuul piisku dra kanda ja triivi praktiliselt ei
ole.

Huvitav vdimalus on pritsimine kombineeritult nii, et tootavad nii
poomil olevad kui lisatud alapihustid, siis vdib pritsimisvedeliku kulu
jaotada selliselt, et 25% vedelikust pihustatakse poomipihustitega ja
75% alapihustitega — tulemuseks on piiskade Ghtlane ruumiline jaotu-
mine taimestikus (Basil, 2002). Triivi vdhendamiseks peaksid poomipi-
hustite otsakud olema sellised, et tekiksid suuremad, vahem triivialtid
piisad, alapihustite otsakud seevastu aga sellised, et tekitaksid peene-
maid piisku.

L

Joonis 4.1.9. Alapihustid.

Joonis 4.1.10. Alapihustitega maisi ja kartuli pritsimine.

Kokkuvotteks saab teha jarelduse, et ei ole olemas universaalset pihustit voi otsakut,
mis sobiks igasse olukorda ja nagu eelnevast selgus, on erinevate pihustusmooduste ja pi-
hustite vahel olulised erinevused. Vastavalt eesmargile, pritsitavale objektile ja tingimustele
tuleb plitida valida sobiv pihustusviis ja pihustid/otsakud.

4.2. OHKKARDIN

Ohkkardin vahendab nii loodusliku kui agregaadi liilkkumisest tekkiva tuule méju ja vdi-
maldab pikendada pritsimiseks sobivat aega isegi kuni kaks korda (Taylor et al, 1989). Ohk-
kardinaga pritsidel vdib ventilaatori 8hu jéudlus olla 1400 kuni 2000 m3/h poomi meetri koh-
ta. Voimalik triivi vdhenemine tavaliste lehvikpihustitega voib olla kuni 50 ja venturi pihusti-
tega kuni 75% (Balsari et al, 2015). On ka eeltoodust veidi erinevaid andmeid triivi vahene-
mise kohta (joonis 4.2.1).
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Triivi vdhenemine
70-80%

Joonis 4.2.1. Ohkkardinaga pritsi kasutamisel on triiv juba visuaalselt oluliselt vdiksem.

Triivi vdhenemist 6hkkardinaga pritsimisel vérreldes tavapritsiga on uuritud ka erineva-
tel tuule kiirustel (joonis 4.2.2). Kui tavapritsi ja -pihustitega pritsimisel ei ole soovitatav
enam tootada tuule kiirusel 3—4 m/s, kuna vaiksemate piiskade triiv Iaheb ohtlikult suureks,
siis 0hkkardinaga pritsimisel touseb triiv samale tasemele alles tuule kiirusel 8—9 m/s. Veelgi
enam — samalt jooniselt on naha, et 6hkkarinaga pritsiga pritsimisel tuule kiirusel 8,5 m/s on
triiv vaiksem, kui tavapritsiga pritsimisel tuule kiirusel 1,5 m/s.

° 7\
4 tavaprits
° " é méhkkardinaga
. 8 % % prits TWIN
S 2- — 7 7
Wi i

1,5 3 45
Tuule kiirus, m/s

20
n

Joonis 4.2.2. Triivide vordlus pritsimisel tava- ja 6hkkardinaga pritsiga
tuule erinevatel kiirustel.

Pritsimisvedeliku kulunorm oli 100 I/ha,
otsakud 4110-12, rohk 2,5 baari,
agregaadi liikumiskiirus 7,7 km/h

(Taylor et al., 1989).
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4.3. POOM

Pritside tootjad soovitavad poomi tookdrguseks Ulemistest lehtedest vdi maapinnast
(mullale pritsimisel) tavaliselt 50 cm — seda selleks et pdiksuunalise hea pritsimisiihtlikkuse
saamiseks oleks tagatud pihuste vajalik tlekate. Selline poomi kdrgus kehtib 50 cm pihusti-
vahe ja meil valdavalt kasutatavate 110 kraadise pihustusnurgaga otsakute kasutamisel. Kui
kasutatakse 80 kraadise pihustusnurgaga otsakuid, siis peaks poomi kdrgus olema 70 cm.
Turule on ilmunud pritsid, mille poomil on pihustivaheks 25 cm, mis véimaldab pritsida ma-
dalama — 40 cm kdrguse poomiga, mispuhul triivivdimalus on vaiksem.

Danfoili pritsidel on pihustivahe sootuks vdike — 15 cm, kuid pihustusnurk on ka vaik-
sem. Poomi kdrguseks soovitatakse 60 cm, minimaalselt voib see olla 40 cm.

Tegelikkuses — kui on laiem poom voi pritsitakse suurematel todkiirustel, tdstetakse
poom selle vdimalike vigastuste valtimiseks kérgemale. Sellega kaasneb kohe oluliselt suu-
rem triiv (joonis 4.3.1): nditeks 60 cm kdrguse poomi korral on vdimalik triiv alla 8% pritsitud
normist, 100 cm kdrgusel oleva poomiga pritsimisel aga tle 16%.

18.0%

16.0%

14.0%
12.0% + Triivivahenemine 45%

10.0% i

8.0% = . O— s T S T A SUNERUNI—— - v

6.0% DRSS SEE—

4.0% ................................................................

Triiv, % pritsitud normist

2.0%

ek 60 ' 80 100

Poomi kdrgus h, cm

Joonis 4.3.1. Voimalik triiv soltuvalt poomi kdrgusest pritsimise ajal.

Kui on vaja pritsida kdrgema poomiga, siis saab piiskade véimalikku triivi oluliselt va-
hendada v6i hoopis viltida otsakute valikuga (joonis 4.3.2). Tavaotsakutega pritsimisel voib
50 cm kérgusega poomi korral kaotsi minna viiendik piiskadest ja meetri kdrguselt pritsimisel
Ule poole, siis venturi otsakutega pritsimisel on piiskade triiv kordi vaiksem.
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70%
60% |
50%
40% -
30%

20% 4
10%-
0%

Voimalik triiv, % pritsimisnormist

Al 11003 Al 11003 Al 11003 XR 11003 XR 11003 XR 11003
50 cm 80cm 100cm 50 cm 80 cm 100 cm

Joonis 4.3.2. Vdimalik triiv erinevate otsakutega pritsimisel 10 m laiuse poomi
erinevatel korgustel. (Balsari et al. 2007).
Al — venturi otsakud; XR — tavaotsakud.

Kilgtuule korral kanduvad piisad kdrvale, pritsimiseks mitte ettendahtud kohta — naaber-
pollule, rohumaadele, metsa, veekogusse voi mujale, seda eriti siis, kui pritsimisjarg on p6llu
dartel (joonis 4.3.3).

HES —Jg — W _FERE

PETTOCENY. 227 WY

TOPPS (&

Joonis 4.3.3. KOrge poomiga pritsimisel viib kilgtuul piisad korvale.

Nii triiv kui pritsimise tulemuslikkus s6ltuvad oluliselt ka poomi stabiilsusest — selle kdi-
kumistest plstsuunas ja lengerdamistest réhtsuunas. Poomi kaldumisel vaheneb maapinnale
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lahemal poolel pihuste llekate, mistdttu tekkivad vaiksema normiga vdi taielikult pritsimata
ribad. Vastaspoolel, kus poom on kérgemal tekib aga triiv — piisad kanduvad minema (joonis
4.3.4.). Poomi koikumist aitavad vahendada poomi riputussisteemi summutid (vedrud ja
tookorras amortisaatorid) ja 166gipuhvrid. Taiuslikum vdéimalus on poomi kdrgusautomaati-
ka, kus poomi tiibade korgust jalgivad andurid, millelt saadud signaalide jargi riputussiistee-
mis olevad taiturmehhanismid hoiavad poomi soovitud kérgusel (joonis 4.3.5).

Ko6ikuva poomiga prits

TOPPS FiaX

S

Joonis 4.3.4. Poomi kaldumised mdjutavad pritsimise Ghtlikkust ja pShjustavad triivi.

Taiturmehhanismid

Y ¥
N ]

Kérgusandurid

Joonis 4.3.5. Poomi kérgusautomaatika pohimotteline skeem (TOPPS).
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Poomi lengerdamine (joonis 4.3.6) on tavaliselt pdhjustatud traktori juhtimisvigadest —
kui ei sdideta sirgelt ja Ghtlase kiirusaega, kuid seda vdib soodustada ka poomi ndrk konst-
ruktsioon voi liigendite kulumine. Poomi lengerdamisel on selle otsad mingil ajamomendil
maapinna suhtes paigal, jargmisel momendil vdivad aga liikkuda mitmekordse kiirusega. Tu-
lemuseks on see, et esimesel juhul saab todkaigu darte aladel taimestik mitmekordselt suu-
rema annuse pritsimisvedelikku, teisel juhul aga mitmekordselt vahem. Kokkuvottes voib
pritsimisihtlikkus vaheneda kuni 50%. Triivi poomi lengerdamine oluliselt ei mdjuta.

Poomi valik on uue pritsi soetamisel oluline etapp. Nildisaegsed pritsid on vdimalik
komplekteerida lisna erinevate seadistega, mistottu on oluline valida kasutusoludesse kdige
enam sobivad lahendused. Kui mdned elemendid on hiljem hdlpsalt vahetavad-lisatavad
(nditeks pihustikandurid voi vahtmargistid), siis alapihustite voi lohitsa paigaldamise voima-
lusega tuleb juba masinat soetades arvestada.

Joonis 4.3.6. Poomi lengerdamine mdjutab pritsimistihtlikkust eelkdige tookaigu dartel.
(Amazone, 2008).

4.4. KATTED

Triivi saab oluliselt vahendada, kui kasutada poomil voi pihustitel spetsiaalseid katteid
(joonis 4.4.1), mis hoiavad &ra tuule mdéju pihusele. Katte kuju oskuslikul valikul on véimalik
kasutada tuult piiskade suunamiseks vajalikku kohta. Katete kasutamisel tuleb jalgida, et
need ei kahjustaks taimikut ega koormaks lile poomi liigendeid.
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Joonis 4.4.1. Mitmesugused poomi voi pihustite katted aitavad oluliselt vahendada triivi.

4.5. PINTSELDI

Arvatavasti kasutati (looduslikke) taimekaitsevahendeid kaua enne pihustavate pritside
ilmumist lihtsalt nii, neid kallati taimedele voi maariti taimed nendega kokku kasitsi kasvoi
kdige lihtsama abivahendiga — naiteks riidelapi voi pintsliga. Sellist moodust vib siis pidada
Uheks vaga vanaks taimekaitsevotteks. Tanapdeval on sellise mooduse kasutamine vdimalik
spetsiaalsete masinatega — pintselditega. Pintseldid on mdeldud p&hikultuurist valjaulatuva-
te korgete umbrohtude torjeks.

Pintseldi p&hiliseks tooseadiseks on pdorlev rull (joonis 4.5.1), mis on kaetud niisutatava
kattega. Rulli kdrgus too6asendis reguleeritakse selliseks, et see puutub kokku vaid torjumise-
le kuuluvate taimedega. Pintseldite konstruktsioone on mitmesuguseid, algselt olid need
vaga lihtsad, kuid niid on ka selliseid, millel rulli katte niiskust hoitakse automaatselt — see
ei tohi olla nii marg, et hakkab tilkuma. Toodetakse tddlaiuste suures diapasoonis nii ripp-
(joonis 4.5.2), poolripp- kui haakepintseldeid (sh ka vaiketraktoritele ja ATV-dele sobilikke).
Umbrohutdrjeks haljasaladel saab kasutada portatiivseid, kdeskantavaid pintseldeid.

Umbrohutdrjel pintseldiga on pestitsiidi arakandumise oht minimaalne.
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Liikumissuund

Pihustid

Liikumissuunale
vastassuunas
podrlev rull

Niisutatav

Pollukultuurist kérgemad
umbrohud madritakse
herbitsiidiga kokku

Joonis 4.5.2. Pintseldi traktori rippes (ROTOWIPER, 2015).

4.6. LOHITS

Lohitsa, originaalnimetusega ,slapduk”, leiutas Haken Pettersson Rootsis ja seda toodab
Viby Teknik (www.vibyteknik.se/pdf/slapdukeng.pdf). Plastiklehtedest lohits (joonis 4.6.1)
kinnitatakse vedrustatud nelililikmehhanismidega taimekaitsepritsi poomile. Pritsimisel pai-
nutab lohits taimestiku Ulaosa allapoole soodustades selliselt piiskade jdudmist taimede
alumistele lehtedele ja vdhendades samaaegselt triivi. Pihustid paiknevad lohitsa peal, nende
vahekaugus on 33 cm, see vdimaldab pritsimiskdrguse vahendada 20 sentimeetrini, mis
omakorda aitab triivi oluliselt vihendada. R.Lyseng (2010) viitab Ohio Ulikooli teadurite p&h-
jalikele uurimustele lohitsa efektiivsusest, kes leidsid, et triiv voib vaheneda isegi 95%. Wa-
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geningeni Ulikoolis v&rreldi triivi tavapihustitega XR 11004 8hkardinaga pritsil Hardi Twin ja
lohitsal venturi pihustitega Al 110015, viimasel juhul oli triiv 83—99% vaiksem (Stallinga, et al,
2004). Vaga oluline on seejuures lohitsa ja pihustite kdrguse ning omavahelise asendi dige
reguleerimine vastavalt liikumiskiirusele. Lohitsaga pritsimisel vaheneb poomi kdikumine,
sest osa poomi raskusest kandub lohitsa kaudu taimedele. Tuleb jalgida poomi konstrukt-
siooni tugevusvaru: lohitsa tekitatud takistus vdib pShjustada deformatsioone voi kaitseele-
mentide tdédlehakkamist. Suurematel kiirustel tekib taimede vigastamise oht, ka ei joua pii-
sad alumiste lehtedeni enne taimede uleskerkimist (Johnson, 2011). Ulalosundatud uurimus-
tes on viidatud ka vdimalusele vahendada lohitsaga pritsimisel pritsimisvedeliku kasutus-
maadra ilma et pestitsiidi toimeefekt vaheneks. Samuti on leitud, et lohitsaga pritsimisel on
piiskade sadenemus taimede alumistele osadele suurem, mis on omakorda toonud kaasa
saagikuse moningase tousu. Eelistada tuleks lohitsa kasutamist kartuli ja teiste tugevavarre-
liste kultuuride pritsimisel. On oht, et kui p&llul on juba haiguskoldeid, siis vGib lohits haigus-
tekitajaid mehhaaniliselt levitada.

Joonis 4.6.1. Lohitsaga pritsimisel on triiv oluliselt vaiksem.

4.7. VIIMINE MULDA

Madala taimestiku korral ja reavahede pritsimisel aitab triivi vihendada samaaegne va-
heltharimine (joonis 4.7.1), triiv voib vaheneda kuni 70%.

Sellisel viisil kombineeritud to6tlemine véimaldab samuti vihendada kemikaalikulu (t66deldak-
se vaid vajalikku ala), torjub efektiivselt umbrohtu vaheltharitavalt alalt ja kobestab mulda, vahenda-
des nii veekadu aurumise tottu.

31



Triivi vahenemine
60-70%

10pPS G

Joonis 4.7.1. Triivi vdhendamiseks vdib pritsimisega samaaegselt harida mulda.
4.8. LOODUSLIKUD TOKKED

Piiskade kandumist pritsitavalt alalt valja aitavad vahendada looduslikud tokked — met-
sad, hekid, puuderibad jne. Kui okaspuud toimivad pidevalt, siis lehtpuude ja -p&dsaste efek-
tiivsus sOltub nende lehteminekuajast — varakevadel seda praktiliselt ei ole, kuid suve poole
vOib tihe lehestik triivi vaheneda kuni 90% (joonis 4.8.1). Lisaks looduslikele tGketele on
moeldav kasutada ka kunstlikke tokkeid — kilet, katteloori, tihedat vorku vms, seda just piira-
tud ulatuses, nt looduslike tokete vahekohtades, kui seal taga on ohutundlik ala ja kui tuule
suund on sinna poole. Pikad ja koridorina paiknevad hekid véivad t66tada ka sobivas suunas
puhuva tuule véimendina. Seda tuleb arvestada suurte p&llumassiivide korral hekke planee-
rides, paigutades hekid kasvuajal valitseva tuule suuna suhtes risti. Efektiivselt m&jutab tuule
tugevust (ja seega takistab piiskade minemakandumist pdlliult) hekk korgusega 4 m ja roh-
kem (https://avarmaa.wordpress.com/tag/toidusalu/). Triivi takistamisel satub osa pestitsii-
dist paratamatult hekki, mis voib sealseid taimi kahjustada.

marts aprill i juuni

Joonis 4.8.1. Lehtpuudest ja —pddsastest loodusliku tdkke efektiivsus
s6ltub nende lehteminekuajast (TOPPS).
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5. SOOVITUSED PRITSIMISKADUDE VAHENDAMISEKS

Pritsimisaja valik

Ohu temperatuur on madalam 606sel ja kérgem keskpdeval, 6hu suhteline niiskus aga
vastupidi — see on suurem 606sel ja vaiksem keskpaeval; tuule kiirus on vaiksem 606sel ja
suurem keskpdeval, seega on pritsimiseks sobivam aeg varahommik ja dhtutunnid, sa-
muti 60sel valgustatud pihustitega voi poomiga pritsiga;

pritsimiseks sobiv 8hutemperatuur on 10-25 °C ja 8hu suhteline niiskus peaks olema
kdrgem kui 50%;

tuule kiirus pritsimise ajal peaks olema vaiksem kui 3,0 m/s, tuule suuremal kiirusel on
soovitatav kasutada triivi vahenemist voimaldavaid tehnilisi vahendeid;

mitte mingil juhul ei tohi pritsida, kui tuule kiirus on tile 5 m/s;

valtida pritsimist tdielikus tuulevaikuses voi kerge tuulega 0—0,56 m/s, sest peened pii-
sad vOivad jadada ohku héljuma ja ei lasku taimestikule;

valtida pritsimist, kui tuul puhub tundlike alade suunas;

hilisdhtul, 66sel ja varahommikul pritsimisel tuleks arvestada inversiooni voimalusega.

Tuulest pohjustatud triivi vahendamiseks saab kasutada jargmisi votteid

Pritsida:

suuremate piiskadega;

madalama rohuga;

venturi otsakutega pihustitega pritsiga;

pneumopihustitega pritsiga;

kasutada teisi vahemtriiviga pihusteid ja otsakuid;

eelistada otsakuid, mis on klassifitseeritud triivi vdahem tekitavateks ja pidada pritsimisel
kinni otsakule soovitatud rohkudest ning poomi kdrgustest;

pritsida 6hkkardinaga poomiga pritsiga, vOimalusel reguleerida selle suunda vastavalt
agregaadi liikumissuunale ja tuule suunale;

poomi madalama kdrgusega;

vaiksema liikumiskiirusega;

suurema vee kogusega;

kasutada pritsidel erinevate otsakutega kobarpihusteid, mis véimaldab kiiresti reageeri-
da muutunud oludele, kusjuures darmistel voiks olla liks dareotsak;

kasutada taimkatteta pinna tarkamiseelseks pritsimiseks deflektorpihusteid mis tekita-
vad jamedamaid piisku; nende suurem pihusenurk (laiem pihus) véimaldab pritsida ma-
dalama poomiga;

kasutada hidropneumopihustusega (Twin Fluid) pihusteid, mis vGimaldavad t66 kaigus
sujuvalt muuta pihustite joudlust ja piiskade suurust; pollu dartel ja tundlike alade ldhe-
duses ning tuule kiiruse muutumisel reguleerida piisad jamedamaks; ettevaatust — poik-
suunaline pritsimisthtlikkus voib vaheneda, kui piisad reguleerida liiga suureks, juhin-
duda pritsi tootja nGuannetest;

kaksiklehvikotsakutega pritsimisel valtida kérget rohku;

vOimaluse korral kasutada alapihusteid;

jalgida poomi kérgust ja et poom oleks stabiilne ning ei kéiguks ega lengerdaks;
ripp-pritsiga pritsimisel vahendada ebatasasel pollul traktori rehvides réhku, kuid juhin-
duda seejuures rehvitootja nduanneteist.
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Tookiirus

Tavaotsakutega pritsimisel ei tohiks téokiirus olla suurem kui 6 km/h, suuremal kiirusel
pritsimiseks tuleks kasutada 6hkkardinaga pritsi, venturi otsakuid véi muid triivi vahendavaid
vahendeid. Suurematel tookiirustel tekib pritsi imber ja taga turbulents, mis takistab piiska-
de laskumist taimestikule.

Pritsimisnormi automaatreguleerimisega pritsi kasutamisel arvestada seda, et naiteks
pritsimisnormi, ehk siis liikkumiskiiruse muutumisel kaks korda peab réhku tdstma neli korda.
See seab piirangud automaatreguleerimise kasutusulatusele ehk siis liikumiskiiruse voimali-
kule vahemikule.

Teisi voimalusi pritsimiskadude vihendamiseks

- reaviisilisiliselt kasvatatavate kultuuride pritsimisel kasutada alapihusteid;

- kasutada poomile kinnitatud lohitsat, mis pritsimisel painutab taimestiku tlaosa alla-
poole ja soodustab selliselt piiskade jdudmist taimede alumistele lehtedele ning vahen-
dab samaaegselt triivi;

- pOhikultuurist kdrgemate umbrohtude valikuliseks torjeks kasutada pintseldit, mis ei
tekita piisku ja seetottu triivi ei teki;

- piiskade triiv vOib oluliselt vaheneda abiainete lisamisel pritsimisvedelikku, soovitatav
on seejuures juhinduda abiaine tootja juhisest;

- madala taimestiku korral ja reavahede pritsimisel aitab triivi vahendada samaaegne va-
heltharimine;

- piiskade kandumist pritsitavalt alalt valja aitavad vahendada looduslikud tokked — met-
sad, hekid, puuderibad jne;

- triivi aitavad vahendada kunstlikud tdkked — kile, katteloor, tihe vork vms, seda just kit-
samates kohtades, nt looduslike tokete vahekohtades, kui seal taga on ohutundlik ala ja
kui tuule suund on selle poole;

- kasutada pritsi, mis on labinud tehnilise kontrolli viimase kolme aasta sees (va uus prits).

Pritsi ja selle komponentide valik
Eelistada:

- pritsi, mille poomi riputusmehhanismis on amortisaatorid ja summutid;

- pritsi, mille poomil on kdrgusautomaatika;

- pritsi, mille veermik on vedrustatud;

- pritsi, millel on poomi sektsioonide réhukompensaator;

- GPS-juhitavaid taimekaitsepritse;

- andureid ja automaatikat, mis lilitavad pihusti(d) to6le vaid seal, kus vaja;

- pritsi, millel on CE margistus;

- pritsi ja selle komponente (nt pihusteid ja otsakuid), mille on tunnustanud kolmas osa-
pool, nt JKI v6i ENTAM (Pollumajandusmasinate katsetamise Euroopa vorgustik,
www.entam.net).
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KOKKUVOTE

Kdesolevas Ulevaatess on plltud selgitada pritsimiskadude tekkepdhjuseid ja
vahendamisvdimalusi. Ka koigi pritsimiseks soodsate asjaolude kokkulangemisel vdib
juhtuda, et sihtkohta jouab vahem kui pool pritsimisvedelikust. Pestitsiidid vdivad pritsimisel
kaotsi minna mitmel erineval viisil ja p&hjusel. Pritsimiskadusid ja eriti triivi mdjutavad paljud
tegurid. Osa neist, eeskatt ilmategurid, on pdllumehest sdltumatud ja tal jaab ule vaid
nendega arvestada — soOltuvalt 6hu temperatuurist ja suhtelisest niiskusest ning tuule
kiirusest valida pritsimisaega, tehnilisi vahendeid ja tooreZiimi. Teisalt — ka soodsate
ilmaolude korral esinevad kaod, seda pdhiliselt valede pritsimisvOtete tottu. Mis puutub
tehnilistesse vahenditesse — pritsi ja selle komponentidesse, siis tdnapdeval totaalselt halbu
pritse turul ei ole, on kas vahem head, head vdi vaga head, tuleb vaid leida oma oludele ja
vOimalustele vastav.

Ulaltoodust selgub, et pritsimiskadude vidhendamiseks on palju erinevaid v&imalusi,
kuid nende kasutamine vajab hoolikat labikaalumist, sest mitmed neist on Uksteisele
vastuolulised. Naiteks on pestitsiidi efektiivsemaks toimimiseks vaja pritsida vaikeste
piiskadega, kuid need on kergesti lenduvad; pdllumehel on vaja kiillaltki sageli lihikese aja
jooksul pritsida suur pind, milleks on vaja suurt joudlust — selle saavutamiseks pritsitakse
suurem tookiirusega, sellega kaasneb aga suurem triiv. Kompromissi leidmist erinevate
vOimaluste ja vajaduste vahel voib vorrelda korgema pilotaaZiga lennunduses, kuid
taimekaitses on see vast isegi keerukam, sest tegureid millega tuleb arvestada on nahtavasti
rohkem ja sageli iseloomustab neid madramatus — neid ei saa pritsimisprotsessi juhtimiseks
(veel) moota.

Pritsimise tulemuslikkus, sh keskkonna saastumise ja kadude oluline vahendamine
(valtimine on liiga paljulubavalt 6eldud) taandub ikkagi inimfaktorile. Nagu iga teise
pollumajandusmasina kasutamisel, nii ka pritsi puhul suudab oskuslik ja vastutustundlik
to6mees saada ka kehvema masinaga hea voi vdaga hea tulemuse ja vastupidi.
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