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Mis on muld ja millest see koosneb?

SOOME LAHT

Mis on muld?

Mullaks nimetatakse maakoore pindmist kobedat kihti, mida kasutavad ja
muudavad aktiivselt taimed ja muud elusorganismid ning nende laguproduk-
tid kogu tilejadanud keskkonna osalusel ja mojutusel.

Muld on eluta (kivimid) ja elusa looduse vaheliili ning nende pikaajalise
vastastiktoime tulemus. Mullateke on védga aeglane protsess — viljaka mulla
kujunemiseks voib kuluda sajandeid - ja seetottu peetakse mulda taastumatuks
loodusvaraks. Muld ja selle omadused on muutlikud nii ruumis kui ka ajas.

(.Rooma ja L. Reintami jargi)

7. Kikas ja P. Penu
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Mulla mehaaniline koostis: koresus,
[6imis ja selle maaramine sérmeproovil

Mulla mehaaniline koostis

Muld koosneb vdga erineva suurusega osistest alates suurtest kivimittikkidest
kuni vdikeste saviosakesteni. Osakesi suurusega alla 2 mm nimetatakse mulla
peeneseks (sellest toimub edasi mulla 16imise médramine) ja osakesi suu-
rusega iile2 mm mullakoreseks.

Mulla koresus ja kivisus

Igasuguse suurusega kivid, olgu nad peenkivid ldbiméoduga 1-10 cm,
vaikekivid (tdhis k) labimooduga 10-20 cm voi tile 20 cm labimooduga
suurkivid, takistavad mullaharimist. Osakesed vahemikus 2-10 mm moo-
dustavad kruusa (kr).

Peenkivid jaotatakse kuju jérgi rdhaks (r), veeriseks (v) ja klibuks (kb).
Rdhk on mullas esindatud teravaservaliste valgete voi pruunikaskollaste lubja-
kivitiikkidena. Veeris on imardunud ja enamasti graniitne materjal; kui mullas
on karbonaatset veerist, pannakse 16imise valemis v-tahe ette plussmark (+).

Peen- ja viikekivide esinemise ning ohtruse kohta saame infot suure-
mootkavalisel mullastikukaardil olevast 16imise valemist. Koresesisaldus on
jaotatud kuude astmesse kattevaartuse voi osakaalu jargi tildmassist ja 16imise
valemis néidatakse seda 16imise korval mullaprofiili erinevate stigavuste kohta
(tabel 1). Mulla koresesisaldusest sdltub mulla vee- ja toitainevaru, sest neid on
suutelised kinni hoidma koige peenemad mullaosakesed (saviosakesed).

Suurkivisus tahistatakse suuremodtkavalistel mullastikukaartidel Rooma
numbritega kaheksaastmelisena (mida suurem number, seda rohkem kive),
raudkivi (graniitse materjali) esinemise korral lisatakse tihisele tilaindeks °.

Tabel 1. Mulla koresus peen- ja vdikekivide osakaalu jargi

Koresus Korese katte- Korese osakaal Tahis 16imise
vairtus (%) (% iildmahust) valemites

Viga nork 1...5 2...10 r, v, kb, k;
Nork 5...10 10...20 25 Yip kbz, k2
Keskmine 10...15 20...30 ry, v, kb, ki
Tugev 15...25 30...50 r, v, kb, k,
Viga tugev 25...35 50...70 I Ve, kbs, k5
Kores > 35 > 70 r, v, kb, k

Kores jaotatakse vajaduse korral pae- ja raudkivikoreseks, kasutades viimasel juhul iilaindeksit °.

Mulla [6imis

Uks tihtsamaid tunnuseid mulla kvaliteedi iile otsustamisel on mullal 6imis
ehk mulla peeneselise osa jaotus saviosakeste esinemise jargi. Praktilises elus
vajamineva tdpsusega on mulla 16imist voimalik médrata vordlemisi lihtsalt
sdOrmeprooviga.

1.

Maidramiseks piisab vahemast kui peotédiest mullast, mida tuleb segada
ja niisutada parasjagu niipalju, et mullaproov veest ldikima ei jadks.

Edasi hakkame mulda tihe kie peopesas voolima teise kide nimetissor-
mega koigepealt 3-4 mm libimooduga ussikeseks. Kui seda teha ei saa,
proovime samast mullast voolida kahe kde vahel kuulikest; kui ka see
ei onnestu, siis on tegemist LIIVMULLAGA.

Edasi vaatame, kuidas jadb muld peopessa:
o kui tompudena, siis on tegu SIDUSA LIIVAGA,
o kui iiksikute teradena, siis SOREDA LIIVAGA.

Kui saame veeretada kuulikese, kuid ussikest mitte,
siis on meil peos SAVILIIV.

Kui saame veeretada ussikese, hakkame seda peopesal umbes 2 cm ldbi-
modduga rongaks keerama, ise jilgides, kuidas ta peopesal kaitub:

 kas murdub kohe (siis on see KERGE LIIVSAVI) VOi

o esialgu moraneb ja siis murdub (KESKMINE LIIVSAVI) VOi

« saab seda rongaks keerata, nii et ta ainult moéraneb (RASKE L11vsAvI), voi
« saab seda rongaks keerata ja ta isegi ei morane (SAVIMULD).

Soérmeprooviga
maaratud l6imise
naited.
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Praktilises elus jaotatakse mullad 16imise jérgi lihtsustatult kolme rithma:

— Kerged mullad, mis sisaldavad fiiiisikalist savi alla 20%,
on LIIVAD ja SAVILIIVMULLAD.

Neid muldi on kerge harida, kuid saviosakeste vdhesuse tottu ei
ole nad suutelised moodustama vastupidavaid struktuuriagre-
gaate ja on seepdrast enamasti tiksikteralise struktuuriga. Nad
ei suuda piisavalt taimedele omastatavat vett kinni hoida ja on
pouakartlikud. Samuti on nende muldade taimetoiteelementide
sidumise voime viike. Nendel muldadel tuleks kasvatada pouda
taluvaid taimi.

— Keskmised mullad, mis sisaldavad fiitisikalist savi 20-40%,
on KERGED ja KESKMISED LIIVSAVIMULLAD.

Taimekasvatuse seisukohalt on kdige hinnatumaks mullaléimiseks

just kerge ja keskmine liivsavi. Sellise 16imisega mullad on suuteli-

sed kiillaldase orgaanilise aine ja kaltsiumi sisalduse korral moo-

dustama vastupidavaid struktuuriagregaate. Suuremate sadude

ajal seotakse vajalik kogus vett agregaatidesse, liigne vesi laheb
agregaatidevaheliste tithimike kaudu kiiresti siigavamale ja mul-
las ei teki liigniiskust. Sellise 16imisega mullad on suutelised agre-
gaatide sees kinni hoidma piisaval hulgal taimedele kittesaadavat
vett ja toitaineid. Pikematel pouaperioodidel ei jaa need mullad
pouakartlikuks ega paaku tdnu heale struktuursusele kivikovaks.
Need mullad sobivad koigi pollukultuuride kasvatamiseks.

— Rasked mullad, mis sisaldavad fiiiisikalist savi iile 40%,
On RASKED LIIVSAVI- ja SAVIMULLAD.

Need mullad on raskesti haritavad: liialt mérja mulla harimise
jarel paakuvad nad kivikovaks, kuivanud mulda ei ldhe aga hari-
misriistad sisse ja sellist mulda on peaaegu voimatu kiilviks ette
valmistada. Rasked mullad jdavad suuremate sadude jdrel liig-
niiskeks, sest ei lase vett ldbi, ja seetottu sobib neil kasvatada liig-
niiskust taluvaid taimi.

Tabel2.  Mulla I6imise vdlimddramine
Loimise Tunnused kite vahel midramiseks Kaudsed tunnused
rithm nimetus Fiitisikalise | Kuivanult - Niiskelt - Mirjalt - Vesiselt —
savi sisaldus | tihenemise ja kareduse plastilisuse ja sidususe kleepuvuse ja digejoonise | voolavuse ja konsistentsi
(%) jargi jargi jargi jargi
Liivad Soredad liivad (1,) <5 Panku ega agregaate ei moo- | Sidusus puudub, kuulikest Mittekleepuv, Kergesti voolav vesiliiv Hasti vett labilaskev, viheviljakas
@ - » dusta, puisteline, sérmede voolida ei saa ei jdta digejoonist
Sidusad liivad (1,) 5-10 vahel kore
Saviliivad | Saviliivad (sl) 10-20 Kergelt purunevad pangad, | Norgalt sidus, saab veere- Vihe kleepuv ja Voolav, norgalt sidus, Kuivamisel moodustub kergesti
(sl) tundub karedana (liivasena), | tada kuulikese, norgalt vahe maariv pérast vee valjapigistamist | purunev koorik, keskmise vilja-
madrib kasi plastiline peos sdilitab kuju kusega, keskmiselt vett labilaskev
Liivsavid | Kerged liivsavid (Is,) 20-30 Raskelt purunevad pangad, | Saab rullida 3 mm jame- Keskmiselt kleepuv ja Peos pigistamisel tuleb Vett aeglaselt ldbilaskev, suure
(Is) murdepind kare, ho6rumi- | duse noori, mis painuta- keskmiselt méaariv ldbi sormede, vahe laiali- | viljakusega, moodustab purune-
sel tunda liivaterakesi misel murdub kohe valguv sidus mass misele vastupidavaid agregaate
Keskmised liivsavid (Is,) 30-40 No6oOr rongasse keeramisel
praguneb ja murdub
Rasked liivsavid (Is,) 40-50 Sarnaneb eelmisega, kuid ei | Noor rongasse keeramisel Tugevalt kleepuv ja Moodustub sitke taina- Vett halvasti ldbilaskev, keskmise
esine liivaterakesi praguneb 6ige vihe, kuid hésti maariv taoline hasti sidus mass viljakusega
ei murdu
Savid Kerged savid (s;) 50-65 Viga kovad pangad, sorme- | Noor (ka 2 mm jame- Viga tugevalt kleepuv ja Struktuuri puudumise korral vett
(s) ; : dega hoorudes tundub dune) rongasse keera- hésti miariv libilaskmatu, keskmise viljaku-
Keskmised savid (s,) 65-80 . .
2 rasvane, peenestatult tundub | misel ei pragune sega
Rasked savid (s,) > 80 puuderjas, jadb sormedele

Mirkused: 1) Huumuse kiillus ja jameda tolmu rohkus mullas muudab savi nailiselt kergemaks ning liiva ja
saviliiva raskemaks; kruusa olemasolu raskendab 16imise médaramist ja naitab seda kergemana.
2) Kleepuvus méairatakse poidla ja sorme vahel.




Mullastikukaardid ja nende kasutamine

Eesti pollumajandusmaa mullastiku kaardistamist mootkavas 1:10 000 alus-
tati 1948. aastal ning kogu maismaa (v.a linnaalad) kaardistamisega jouti lopule
1990. aastate alguses. Suuremdotkavaline mullastikukaart ja sellega seotud
andmestik digiteeriti 2001. aastaks ning on vabalt kittesaadav Maa-ameti veebi-
rakenduse kaudu (http://xgis.maaamet.ee/).

Mullastikukaarte kasutatakse muldade leviku seaduspirasuste ise-
loomustamiseks, iilevaate saamiseks mullast kui loodusvarast ning pollu- ja
metsamajanduse tootmisvahendist ja -ressursist, samuti paljude konkreetsete
tilesannete lahendamisel (nt pollu- ja metsakultuuride kasvukoha valikul, mulla
kuivendusvajaduse voi maa maksustamishinna méairamisel, keskkonnakait-
seliste kriteeriumide hindamisel jne). Mullastikukaartide kasutamisel tuleb
olenevalt rakendusvaldkonnast neil olev informatsioon koos lisateabega (maa-
kasutus, kuivendus, agrokeemilised niitajad, keskkonnakaitselised piirangud
jne) kohandada vajalikuks kasutussobivuse hinnanguks.

Digitaalsetel mullastikukaartidel (sh veebirakenduses) on voimalik suurenda-
mise ja vahendamise teel kuvatavat kaardipilti ja seega ka mootkava soovi jargi

muuta. Seejuures tuleb arvestada, et see ei mdjuta iseenesest kaardi tépsust,

mis soltub kaardistamise algsest mootkavast (valdavalt 1 : 10 000) ning tehtud

valitoode ja hilisema digiteerimise korrektsusest. Eesti suuremootkavalise mul-
lastikukaardi kasutamisel peab arvestama, et see ei pruugi olla piisava asukoha-
tapsusega otsusteks, kus on vaja hinnata mullastiku varieeruvust alla 0,5-1 ha

suurustel aladel. Kindlasti sobib see aga kolviku tasandil (pold, metsaeraldis jne)
tehtavateks maakasutusotsusteks.

Digitaalse mullastikukaardi kasutamine
Maa-ameti veebirakenduses

Aadressil http://xgis.maaamet.ee/ valige kaardirakenduse valikust Mullakaart.
Avaneb kaardiaken Eesti kaardiga (joonis 1).
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Mullakaart kuvatakse, kuisuurendusaste on joudnud vahemalt moot-
kavani 1 : 45 000. Veelgi tipsema suurendusastme juures on voimalik valida
kuvatavat aluskaarti.

o Eri kaardikihte saab ndhtavaks muuta ja soovi korral ka kaardilt (5
eemaldada tooriista Kaardikihtide valik ja legend abil (joonis 2). Holp- (83
samaks orienteerumiseks on soovitatav aluskaardiks valida kas ortofoto
voi varviline pohikaart.

 Mullakaardi kontuurid kuvatakse esialgu vérvidega toonitult. Kui paikne-
mist aluskaardil on vaja paremini eristada, tuleks mullakaardi varvitoonid
vilja lilitada, eemaldades selleks linnukese kastist temaatiline mullakaart. See-
jdrel jaavad nahtavaks mullakontuuride piirjooned ning mulla koodid ja 16i-
misevalemid.

Mullakaardiga seotud andmestiku ndgemiseks valige t66-
riist Infopdring ja klopsake seejérel hiirega soovitud kohal kaardil.
Detailsem info kuvatakse ekraani paremas aéres.

Kaardivaates ja infopiringu tabelis kuvatakse konkreetse kaardistamis-
kontuuri mulla (muldade) liik koodina, huumushorisondi tiisedus sentimeet-
rites, 16imisevalem ja suurkivisuse aste. Kui looduses olid mullakontuurid
lijalt viikesed, kiiresti vahelduvad voi puudus voimalus nende tépseks kaardile
kandmiseks, siis on kasutatud muldade komplekskontuure. Komplekskontuu-
ris voib olla kaks voi enam (maksimaalselt neli) komponenti.

« Allpool olevas ndites (joonis 3) moodustab mullakontuuri
pinnast 70% Klg- ja 30% LPg-muld ning
Loimis 1 kdib Komponent 1 ehk Klg-mulla kohta ja
Laimis 2 kiib Komponent 2 ehk LPg-mulla kohta.
Infopdringus on 16imisevalemites kihid eraldatud kaldkriipsuga ( / ) ning
koresuse astmed ja liivsavide alajaotused alakriipsuga ().
o Niiteks v’ 2ls 180 tihendab norgalt raudkiviveeriselist kerge
litvsavildimisega kihti tiisedusega 80 cm. Lihtloimis nditab 16imise-
valemi lihtsustatud varianti, mis ei sisalda kihtide tiisedust.
Huumushorisondi tiisedus on dra toodud vahemikuna kontuuri kohta senti-
meetrites. Samasse lahtrisse on mirgitud ka metsakdduhorisondi tiisedus ja
lagunemisaste.
o Niiteks tidhistus 0-2 2/19 tihendab kuni 2 cm tiisedust keskmise
lagunemisastmega metsakddukihti, mille all on 19 cm huumushori-
sonti. Kui vastav lahter on tithi, ei pruugi see tdhendada huumus-
horisondi puudumist, vaid lihtsalt seda, et horisondi tiisedust pole
andmebaasis kirjas.

Huvipakkuva ala muldade pindalalise leviku arvestamiseks
saab kasutada tooriista Vahemaade mootmine.

Voimalik on leida nii vahemaid kui ka kontuuride pindala. Suuremate
alade mullastiku analiitisiks on otstarbekas kasutada spetsiifilisi GIS-tarkvara-
sid ja teha paringud vektorvormingus kaartidelt.

Kaardikihtide valik ~ Vahemaade méotmine

¢ ja legend

+

+
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Joonis 2.

Kaardikihtide valik mullakaardi
rakenduses: aluskaardiks on
valitud ortofoto ja mullakontuu-
ride varvid on vilja lilitatud.

Joonis 3.

Viljavote infoparingust
konkreetse mullaareaali
kohta.
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Eesti muldade nimestik ja nende liihendkoodid

Normaalsed mineraalmullad

D Pouakartlikud mullad

Kh’ Védga 6huke paepealne muld
Kh”  Ohuke paepealne muld

Kr Koreserikas rahkmuld

Kk Klibumuld

D Parasniisked mullad

K Réhkmuld

Kor Koreserikas leostunud muld

Ko Leostunud muld

Kl Leetjas muld

LP Ndivleetunud ehk kahkjas muld

Lkl Nérgalt leetunud muld

LklI Keskmiselt leetunud muld

LkIll  Tugevasti leetunud muld

L(k)l  Norgalt leetunud huumuslik leedemuld
LK)l Keskmiselt leetunud huumuslik leedemuld
L(K)IIl  Tugevasti leetunud huumuslik leedemuld
LI Nérgalt leetunud leedemuld

LIl Keskmiselt leetunud leedemuld

Ll Tugevasti leetunud leedemuld

Ls Sekundaarne leedemuld

D  Ajutiselt liigniisked ehk gleistunud mullad
Kh'g  Gleistunud vaga ohuke paepealne muld
Kh"g  Gleistunud dhuke paepealne muld

Krg Gleistunud koreserikas rahkmuld

Kg Gleistunud rahkmuld

Kkg Gleistunud klibumuld

Korg  Gleistunud koreserikas leostunud muld
Kog  Gleistunud leostunud muld

Klg Gleistunud leetjas muld

LPg Gleistunud ndivleetunud ehk kahkjas muld

Lklg  Gleistunud norgalt leetunud muld

Lkllg  Gleistunud keskmiselt leetunud muld

Lklllg Gleistunud tugevasti leetunud muld

L(k)lg Gleistunud norgalt leetunud huumuslik leedemuld

L(k)llg Gleistunud keskmiselt leetunud huumuslik leedemuld
L(K)lllg Gleistunud tugevasti leetunud huumuslik leedemuld
Llg Gleistunud ndrgalt leetunud leedemuld

Lllg Gleistunud keskmiselt leetunud leedemuld

Llllg  Gleistunud tugevasti leetunud leedemuld

Lsg Gleistunud sekundaarne leedemuld

D Alaliselt liigniisked ehk gleimullad
Gh’ Védga 6huke paepealne gleimuld
Gh”  Ohuke paepealne gleimuld
Gkr Koreserikas rahkne gleimuld
Gk Rahkne gleimuld

Gor  Koreserikas leostunud gleimuld
Go Leostunud gleimuld
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G(o) Kiillastunud gleimuld

Gl Leetjas gleimuld

G(l) Kiillastumata gleimuld

LPG  Naivleetunud e kahkjas gleimuld
LkG Leetunud gleimuld

LG Leede-gleimuld

D Tugevasti liigniisked ehk turvastunud (glei)mullad
Gh1 Paepealne turvastunud muld

Gk1 Rahkne turvastunud muld

Gol Kiillastunud turvastunud muld

GI1 Kiillastumata turvastunud muld

LG1 Leede-turvastunud muld

D Normaalsed turvasmullad

M’ Vdga ohuke madalsoomuld
Mm” Ohuke madalsoomuld

Y Siigav madalsoomuld

S’ Vdga dhuke siirdesoomuld
S” Ohuke siirdesoomuld

S” Siigav siirdesoomuld

R’ Vdga ohuke rabamuld
R” Ohuke rabamuld
R™ Siigav rabamuld

Anormaalsed mullad

D Arauhte- ehk erodeeritud mullad

Ke Norgalt erodeeritud rahkmuld
Koe  Nargalt erodeeritud leostunud muld
Kle Norgalt erodeeritud leetjas muld

LPe Nérgalt erodeeritud ndivleetunud ehk kahkjas muld

Lkle  Nargalt erodeeritud norgalt leetunud muld
Lklle  Nargalt erodeeritud keskmiselt leetunud muld
Lkllle  Nargalt erodeeritud tugevasti leetunud muld

E2k Keskmiselt erodeeritud rahk- (karbonaatne) muld
E20 Keskmiselt erodeeritud leostunud muld

E2I Keskmiselt erodeeritud leetunud muld

E3k Tugevasti erodeeritud rahk- (karbonaatne) muld
E3o  Tugevasti erodeeritud leostunud muld

E3I Tugevasti erodeeritud leetunud muld
D Pealeuhte- ehk deluviaalmullad

D Deluviaalmuld

Dg Gleistunud deluviaalmuld

DG Deluviaal-gleimuld

D Lammimullad

Ag Gleistunud lammimuld

AG Lammi-gleimuld

AGI1 Lammi-turvastunud muld

AM’  Vdga dhuke lammi-madalsoomuld
AM”  Ohuke lammi-madalsoomuld
AM™  Siigav lammi-madalsoomuld
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