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1. llmar Tamm Pm doktor Pr juht, kaera aretus 0,5 81 234
2. Ulle Tamm Pm doktor Odra sordiaretus 0,5 377 364
3.Reine Koppel Pm magister Suvinisu sordiaretys 0,4 292 085
4. Anne Ingver Pm magister Talinisu sordiaretus 0,4 297 932
5. llme Tupits EMU doktorant Talirukki sordiaretus 0,8 672 982
6. Lea Narits Pm magister Taliripsi sordiaretys 0,8 609 995
7. Merlin Haljak Pm magister Uhtlikkusaretus 0,8 3587
8. Tiia Kangor Pm magister Teraviljade agrotehnika 0,8 584 356
9.Margus Ess Terav agrot ja seemnek 0,5 334 839
10. Vahur Kukk Talirukki sordiaretus) 0,3 (2003-0486 188
11. Ivi Kults Odra sordiaretus 0,6 (2003) 61 819
Kokku 4 352 501
B. Projektiga seotud abitdotajad:

1. Agronoomid 5,4 1978 634

2. Katsetddlised, mehaanikug 8,6 5 762 44
Kokku 7741128
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Lahetuskulud 47439 | 12300 8230 12760 - 6212 7937
Muu erivarustus ja -materjal 664056 | 143560 125350 130371 106774 119264 38737
Masinad, seadmed 550833 | 93560 125530 69945 130683 66571 64544
Muud kulud 61598 | 10453 10645 2200 1605( 9200 13050
Kokku 1514550 2773500 3050000 2410000 2307000 23070@307000

10. PROJEKTI ARUANNE (tehtud t66d, saadud uued teadmised ja tulemusgdd jn

Teema raames toimus odra, suvi- ja talinisu, telirukaera ja taliriipsi uute sortide aretaminegeddehele kantud
sortide sailitusaretus. Eesmargiks oli parema #agis seisu- ja haiguskindluse ning tera kvalitgadEesti
kasvutingimustes hasti kohastunud sortide aretamieltoodud kultuuridega viidi 1abi katseid erintsig
aretusetappidel. Ristamisvanemate geneetilise rkésiguse suurendamiseks uuriti arvukate kollekissmotide
omadusi ja nende sobivust meie kasvutingimustddse. aretusmaterjali loomiseks viidi 1abi ristamjai tehti
valikuid. Paremate omadustega aretised anti rkidilsordikatsetusse, mitmed sordid vdeti aruandepéili
sordilehte. Viidi labi rida erinevaid katseid teitgade ja taliripsi agrotehnika taiustamiseks.

ODER

Eesmargiks on saagikamate, seisu- ja haiguskindéamag parema terakvaliteediga sé6da-, toidu- ljaodra
sortide aretamine. Odra aretised 2985.11.9.5 (B38& ‘Elo’) ja 3033.13.1.7 (546.11.27 x ‘Decoripta2005. a
riiklikku sordikatsetusse ning vfeti Eesti sordtket2007.a. Aretis 2985.11.9.5 sai nimé¥sre’ ja 3033.13.1.7

‘Leeni’. Uus odrasort ‘Viire’ on hilisepoolne, seisukindébrge terasaagi, suure mahumassi ja keskmise| tera

suurusega. Taimed on veidi pikemad kui standards@mani’. Taimehaigustesse nakatub vahe. Odradoeeni’
kuulub hilisepoolsete otrade hulka. Ta on suuréiaagsuure mahumassi ja suure teraga. Sort orti@-5Annist’
pikemate taimedega. Taimehaigustesse nakatub Vahéaaeal.

Rahvusvahelise koostbéombhjamaade Geenipangaga viidi 1abi katse 196 sardiglle eesmargiks oli uurid
Pdhjamaade ja Baltimaade odrasortide bioloogilistnekesisust.

D

Koostdds Soome Pdllumajanduse Teadusuuringute Kega(MTT Agrifood Research Finland) korraldati katse

Olleodra sortide genotlilibi ja kasvukeskkonna vahaiteraktsiooni ja fiisioloogilisi erinevuste alglgitamiseks
viljastumisest kuni terade kiipsuseni.

EBC Odlleodrasortide rahvusvahelises vordluskatgassetati uuemaid Euroopa Olleodra sorte. Hinsatitide
agronoomilisi omadusi ja maarati dlleodra ja lirmdsraliteedi naitajad (3-glikaan, ekstraktiivsuisk@ossus,
friabiilsus jt). Eesti kasvutingimustes nditasidgraaid tulemusi Taani sordid ‘Afrodite’ ja ‘Ironinglise sordid
Publican ja Quench, Saksamaa sordid ‘Bolina’ jecdan’.

Koostdds Taani firmaga Nordic Seed Ad&li 2008. a labi 25 s66daodra ja 25 6lleodraséaised, et selgitad
valja Eesti klimasse sobivamad sordid. Esimesésdaastal naitasid paremaid tulemusi sordid ‘Gratesn’,
‘Streiff’, ‘Titan’, ‘Justina’ jt. Katseid jatkatales

D

Uhisprojekt “P6hjamaade ja Balti riikide paritolugsuviodra genotiiiipide kaardistamine QTL meetokidostéos
Lati ja Leedu sordiaretuskeskustega. Projekti edsmma luua P8hjamaade ja Balti riikide paritolugartilest
topelthaploidide meetodil Uhtlikud aretusliinid gikaardistada saadud liinide genotiiibid QTL meét&ubjekti
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raames valiti 196st Balti riikide ja Po&hjamaade itpéuga genotlubist katsetulemuste alusel v
ristamisvanemateks sobivamad genotttbid, viidi eendhel 1&bi retsiprookseid ristamisi ja loodi s#h
materjalist topelthaploidsed taimed. Rajati pdldkdt saadud topelthaploidsete aretusliinide hindslaiga nendd
geneetilise varieeruvuse valjaselgitamiseks.

Paljasteralise odraomaduste hindamiseks viidi 1abi kats&@nadast, Rootsist, Taanist, TSehhist, Saksam|
Prantsusmaalt, Latist jm parit paljasteraliste edridega. Terasaak varieerus paljasteralistelidebrisuures|
ulatuses, jdddes enamasti vaiksemaks sOkalterabstiele saagikusest. Terade proteiinisisaldusagéi enamike
paljasteralistel odrasortidel suurem kui sdkaltstell. Paljasteraliste sortide mahumass oli sGkallstest suurem
Lehelaiksustesse nakatusid paljasteralised soédid,\kuid enamus neist olid vastuvdtlikud lendndele

KAER

Aretuse eesmark on kultuuri saagipotentsiaali té&mseisu- ja haiguskindluse ning tera kvalitgeatiandamine
Jdgeva SAl esitas oma katseandmete pdhjal 200bklitku sordikatsetusse Austria sortiEugen’, mis voeti
2007.a Eesti sordilehte. Austria kaerasort ‘Eugenkatsetes olnud vaga hea ja stabiilse saagigdated Uhtlas
head pduakindlust. Sort oli ka keskmisest suured®® tera massi ja mahumassiga. ‘Eugen’ on keskvakgniste
katsetulemuste p&hjal hea vastupidavusega roogtesiale.

AVEQ katseJ6geva SAl osalelEL programmi “Bllumajanduse geneetiliste ressursside sdilitarkigeldamise,
kogumise ja kasutamise kohtéAGRI GEN RES 870/2004) raames labi viidaya®jektis “Kaera geneetilist
ressursside kvaliteet toiduks kasutamisel” (AVERAtsetati 350 erinevatest Euroopa riikidest pardndwaera sort

ja vormi. Hariliku sBkalteralise kaera kdrval olitkematerjali hulgas ka paljasteralise ja lUhik&eekaera sorte],

Lisaks kultuurkaerale katsetati ka metsikuid kakite. Hinnati katsematerjali saagikust, seisukirsl] taime
pikkust, kasvuaega, haiguskindlust ja tera kvdii@@adusi. Katsematerjali hulgas leidus arvukalispektiivset
lahtematerjali kaera sordiaretuseks.

Luhikdrreliste sortide katsd.ihikdrreliste, kaera kddbuskasvu pdhjustavaid gespaldavate sortide eeliseks
nende vaga hea seisukindlus. Seetdttu pakuvad umnadckaera sordiaretuse lahtematerjalina kultuuisigéndluse
parandamisel. Hinnati 9 luhik&rrelist kaerasortigjeetist Hollandist, Ameerikast, Kanadast ja Ausiest, mida
vOrreldi standardsortidega ‘Jaak’ ja ‘Villu'. Katséemustest selgus, et .luhikdrreliste kaerte tanitdus oli kuni
30 cm luhem kui standardsordil ‘Jaak’. Samas jafdkorrelised sordid saagikuselt standardsortidéée Suuremg
terasaagiga luhikdrrelised olid Kanada aretis OT;2Bmeerika sort ‘Pennline’ ja Hollandi aretis LWZ208.
Lahikdrrelised sordid ja aretised katses ei lamamdu Nendega on plaanis katseid jatkata ja koliedts
laiendada. Viidi labi ka esimesed ristamised kéign&drreliste seisukindlate sortide saamiseks.

Paljasteraliste kaerte katsedi hindamisel 13 TSehhi, Itaalia, Ameerika, Kaap@algevene ja Sloveenia sorti ni
aretist. Standardsortideks olid ‘Jaak’ ja ‘VilluRaljasteralisel kaeral eralduvad véahevaartuslikadrgskesti
seeduvad sbklad kombainiga peksmisel teradest)tuisbn ta suure proteiinisisaldusega vaartuglddavili. Eesti
sordilehel ei ole siiani olnud Uhtegi paljasteftakaerasorti. Selle kaera vormi laiemat levikutsdiani takistanud
peamiselt vaiksem saagikus vorreldes sOkalterdesmraga. Ka Jogeva SAIl katsetes jaid kdigi paljabste
kaerasortide ja aretiste terasaagid vaiksemakstamdartsortidel. Paljasteraliste kaerte terasaafidstas kun
70% standardsordi ‘Villu' terasaagist. Paljasteedi kaerad osutusid vastuvotlikuks kaera lendndeédlesse
taimehaigusesse nakatusid 2008. a. haiguse levikokdsates tingimustes kdik katsetatud sordid. |&flktine
kaer nakatub Eesti kasvutingimustes lendndkke h&tatsed paljasteraliste kaertega jatkuvad.

Kilvisenormi katseeesmark on hinnata erinevate kilvisenormide mojerdsortide ‘Jaak’, ‘Villu’ ja ‘Eugen’
terasaagile ja kvaliteedile ning selgitada valjganduslikult optimaalsed kilvisenormid. Seemne alig#lt kdrge
hinna tdttu on kasvatajad huvitatud vdimalikult keimate kilvisenormide kasutamisest. Antud katsesithti
kilvisenorme 400, 450, 500, 550 ja 600 idanevat/met. Esimesel kahel katseaastal (2007-2008) adrak
enamsaak suuremate normide korral vaike. Usalduset#gtulemuste saamiseks jatkatakse katseid.

SUVINISU

Sordiaretuse eesmargiks on liuhema kasvuajaga, kiigjeiinisisaldusega, heade kiipsetusomadusteggikad
ning haigus- ja seisukindlad sordid. Aretuses piddtse tahelepanu ka ilmastiku ja kasvuolude susttsiilsete
omadustega sortide aretamisele. Riiklikku sordidaisse esitati 2004. a koostéds Soome aretuskegkieeal
valminud aretise BOJ 10102 (Hja 23471/'Kadett’ xj&’). Katsetulemuste pdhjal vbeti aretis BOJ 10hdRega
‘Mooni’ alates 2007. aastast Eesti sordilehte. ‘Mooni'llodiihema kasvuajaga sortide hulka. Sort on Jo§\a|
katsetes olnud saagikas, teistest varajastestisstrtsuurema terasaagiga. ‘Mooni’ on suure tera@ygie proteiini
ja kleepevalgu sisaldusega ning keskmise kleepeviigliteediga. Ebasoodsatel aastatel moodustubgend

Alja
]

aalt,

11%

9

kleepevalk. Sordil ‘Mooni’ on kdrge langemisarv,usem Kkui teistel varajastel sortidel. Langemisarv fea
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stabiilsusega, mis tahendab, et sort ei lahe néské&oristusoludes kergesti peas kasvama. Jahulaskeiks
soodsatel aastatel nakatub ‘Mooni’ keskmisest ejadirkastesse.

Koostdd Tallinna Tehnikadlikooli Geenitehnoloogiastituudi teaduritega haiguskindlate suvinisu liinige
leidmiseks. 2004. aastal 18ppes Uhine grandiprof&kivinisu haiguskindluse geneetiline kontroll cgegoeesi
erinevates faasides”. Jatkub koostd0 nisu res@isgeneetika uuringuteks, kvaliteedinditajate mhaamseks jg
uute aretiste geneetilise mitmekesisuse suurendbdmis Sordiaretusprotsessi muutmiseks téapsemaks,
kontrollitavamaks ja suunatavamaks piitakse leidai unolekulaarbioloogilisi meetodeid. Koostdd Uheks

tulemuseks on JBgeva SAl-s rajatud biotehnolooglaoll topelthaplodide meetodi rakendamiseks teeaiglj
sealhulgas suvinisu aretustéd kiirendamisek®ostod tulemusena on valminud ka mitu teaduddrtik
rahvusvaheliselt tunnustatud ajakirjades.

Koostdd Tallinna Tehnikatlikooli Keemiainstituuehalldtilise keemia dppetooli teaduritega alga@82@astal, et
uurida fenoolseid Uhendeid erinevates nisusortjdesrinevat kasvatusreziimi kasutades. Eelk8igeesiaitakse
fenoolid taimes kaitsmaks neid erinevate stressibaiguste ja negatiivsete keskkonna mdjude eestviljade
antioksidatiivsed omadused korreleeruvad fenool§éendite sisaldusega. Pdhilised nisus esinevadofeed
tihendid on fenoolsed happed. Poliifenoolide maaeksisasutatakse TTU-s kapillaarelektroforeesi nuieto

TALINISU JA -TRITIKALE

Aretuse eesmarkideks on talve-, haigus- ja lamamskinalate, paremate jahvatus-kiipsetusomadustégdianieu ja
saagikamate soodanisusortide aretamine. Talinistuses pooratakse tahelepanu ka mahepdllumajakeiasti
tingimustesse sobivate ja aastate [6ikes stabidse omadustega sortide ja aretiste valjaselgigei
Aretusmaterjali mitmekesistamiseks tehti koostéddedu Maaviljeluse Instituudiga ja Saksamaa firmpga
Limagrain-Nickerson GmbH.
Jdgeva SAI poolt riiklikusse sordikatsetusse agitdteedu talinisu soriAda’ vdeti 2004. a Eesti sordilehte. Sort
on heade kiipsetusomaduste ja terasaagiga, heajtaha&guskindlusega, suhteliselt varajane. ‘Adatlub kdrge
proteiini ja kleepvalgu sisaldusega sortide hulkaskmise soojuse ja niiskusega aastatel on soodéipisisaldus
olnud J6geva katsetes 13-14% ja kleepvalgu sisaB#484%. Ta on stabiilselt suure mahumassiga. ‘Ada’
mahumass on erinevatel katseaastatel varieerurggvdd&atsetes vahemikus 793—-824 g/I, 1000 tera amaserdil
keskmisest vaiksem. ‘Ada’ on keskmiselt vastuvotiddelaiksusele, suhteliselt jahukastekindel. Tiihadius on
sordil hea kuni vaga hea.

Limagrain-Nickerson GmbH sofEbi’ anti Jdgeva SAI katsetulemuste pdhjal riiklikusaésktusse 2005.a ja voeti
parast katsete edukat labimist 2007. a Eesti sdrgil ‘Ebi’ on Jdgeva katsetes olnud vaga hea ghiikste
terasaagiga. ‘Ebi’ kasvuaeg on 2-5 péaeva hilisemvlaitasemate sortide hulka kuuluval ‘Adal’, kuid63paeval
varajasem kui sordilehe pikima kasvuajaga sordiri®o’. Vaatamata vaga heale saagikusele ja suitetiskale
kasvuajale on sordil ‘Ebi’ hea proteiini ja kleefiua sisaldus, mistdttu teda saab edukalt ka tolgka kasvatadal
Mahumass on sordil keskmisel tasemel, 1000 teras masaga sordilehe sortide hulgas Uks suurematd’ B
keskmiselt vastuvétlik jahukastele ja helelaikses&hlvekindlus on sordil hea.

U7

Talinisu agrotehnika katses (2003-2006. wujiti agrotehnika intensiivsuse mdju majandusékia bioloogilistele
omadustele. Katses olid neli varianti:

| variant — seeme puhtimata, stigisel antud p&hiv&etmira Scalsa vdi Kemira Power 300 kg/ha;

Il variandi seeme puhiti stigisel preparaadiga MaQRb FS (2 I/t), sugisel anti pShivaetis, kevaeditit esimese
vBimalusel pealtvaetamine ammooniumsalpeetrigaQKgzha);

Il variandis puhiti seeme, Il variandi lammastifaonile lisandus lammastikuga pealtvaetamine véiseh{N 35
kg/ha) ja enne loomist (N 35 kg/ha);

IV variandis oli seeme puhitud, Il variandi lammkastfoonile lisandus v8rsumisel antud ammooniumesater (N
70 kg/ha).

Il ja IV variandis kasutati haiguste tdrjeks futgjde Falcon (0,5 I/ha) ja Tango Super (0,7 |/lang
kérretugevdajat Moddus (0,4 I/ha). Koikidel varidet tehti umbrohutdrje preparaadiga Lintur (168a)/ Sordid
olid ‘Ada’, ‘Sani’, ‘Portal’, ‘Certo’, ‘Lars’ ja ‘Bbi’.

Katsetulemused:

1) Dispersioonanalliis naitas, et saagile avaldasidhvat mdju nii variant kui ka sort. K8igi sodidaak oli Il
variandis usutavalt suurem kui | variandis ja ldriandis usutavalt suurem kui Il variandis. llll}avariandi
puhul saak usutavalt ei erinenud. Suurimad sadgidortidel ‘Lars’ ja ‘Portal’ Ill ja IV variandis

2) Paljudel sortidel oli 1000 tera mass enamussiaéal N 0 fooni puhul suurem kui N 80 foonil, kuidisem
lammastikvaetise andmine ( vdrsumise I6pus-loomigal) suurendas 1000 massi.

3) Proteiinisisaldus s6ltus nii sordist kui ka aadlist ja ka nende kahe faktori koosmgjust. K&rseirja loomise
eelselt antud lisalammastik suurendas kdikide katisé sortide proteiinisisaldust. Kdikide sortifle
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proteiinisisaldus oli Il variandis suurem kui | isdis ja Ill variandis. Il ja IV variandi puhulsutavaid
erinevusi ei olnud.

4) Vegetatsiooniperioodi algul antud lammastik nsGortalile’ vaga hasti talvekahjustustest taasteks ja saag
moodustamiseks. Teistel sortidel nii tugevat lantikeandju saagi suurenemisele ei ilmnenud. Sordidrto’,
‘Lars’ ja ‘Portal’ kannatasid talvekahjustuste etlam kui ‘Ada’ ja ‘Sani’. ‘Certo’ talvekindlus ohidrk.

5) Erinevate lammastikvaetise normide mdéju uurimi@étas, et vegetatsiooniperioodi algul antud ammguo-
nitraat mdjus saagitasemele positiivselt. Hiliselisalammastiku mdju seisnes peamiselt proteiinidisse
tbusus.

Talinisu agrotehnika katses (2007. a)id jargmised variandid: | variant — seeme pulatia slgisel antu
pdhivaetis Kemira Power (5;10;25) 300 kg/ha. lli@adi seeme puhiti stigisel preparaadiga Maxim 025 FI/t),
stigisel anti pdhivaetis Kemira Power 300 kg/ha,akied pealtvdetamine ammooniumsalpeetriga (N 85algih

variandis puhiti seeme, Il variandi lammastiku fi®risandus lammastikuga pealtvaetamine vérsuniiseB5
kg/ha). IV variandis lisati Il variandi agrofoorilehevaetis Kastmiskarbamiid 10 kg/ha. Il ja Isfiandis kasutat]
haiguste tdrjeks fungitsiide Arcer Top (0,7 I/h@,. 2nai) ja Tango Super (1 I/ha, 12. juuni) ningrefugevdajat
Moddus (0,35 I/ha). Kdikidel variantidel tehti unobwutdrje preparaadiga Lintur (150 g/ha) + MCPA (Otf).

Sordid olid ‘Ada’, ‘Portal’, ‘Olivin’ ja ‘Ebi’.

| variandi keskmine saak oli 5344 kg/ha, Il variarftl85 kg/ha) keskmine saak 7698 kg/ha, Il varian
(N85+35kg/ha) 8558 kg/ha ja IV variandis (N85+35%laytkarbamiid 10 kg/ha) 8402 kg/ha. Statistilissititav oli |
variandi ning Il ja Il variandi terasaakide erinmsv lll ja IV variandi vahel usutavat erinevust @nud.
Kahefaktoriline dispersioonanallilis néitas, et sagide avaldasid mdju nii sort kui ka variant. Kafadtori

koosmdju ei olnud usutav. Absoluutarvudes olid suad terasaagid sordil ‘Olivin’ Il variandis (89Xg/ha) ja IV
variandis (8865 kg/ha). Saak sdltus eelkdige vdisn(determinatsiooni indeks 83,5***). Proteiirgaldus oli
suurim |l variandis. | variandi keskmine proteiisisaldus oli 10,9%, Il variandis 11,2, lll variaad 2,4 ja IV
variandis 11,4%. Absoluutarvudes oli k8rgeim pioisisaldus Ill variandis sordil ‘Ada’ (12,8%) jaPortal’

(12,5%). Keskmine kleepvalgu sisaldus oli suurimvriandis (27,5%). Kleepvalgu suurust mdjutask@igle
variant ( 44,1**), kuid ka sordi mgju oli suur B8***). Mahumassile ja 1000 tera massile avaldelk&@ge mdju
sort (DI vastavalt 73,3*** ja 89,2***), Sortide k&mine 1000 tera mass oli lll variandi puhul usutagaurem kui
teistes variantides (46,1 g). Absoluutarvudes aolirsn 1000 tera mass sordil ‘Ebi’ 1l variandis 81g ja I

variandis 50,1 g.

Agrotehnika katses (2008. a)id variandid samad, mis 2007. a: | variant illimmmastikvaetiseta; Il variant N§
kg/ha; Il variandis N85+35kg/ha; IV variant N854&Bha+karbamiid 1kg/ha. Uurimisobjektideks olid Leed
PMI perspektiivne talinisu koostéomaterjal (LIA 9¥; LIA 00116; LIA 00127; LIA 00105; LIA 0044; LIA
00134), tritikale aretis Latist (95.34.22). Startidrolid ‘Ebi’ ja ‘Ada’.

Katsetulemustest selgus, et kasvuajale avaldasjd niidsort kui agrotehnika intensiivsuse tase. kidel aretistel
pikenes kasvuaeg vaetise koguse kasvades ja int@rma viljeluse tingimustes. Saagile avaldas wstitandju nii
genotiip kui ka variant, kusjuures variandi m&jusalirem. NO foonil oli suurimad saagid aretiseAld0127 (6,0
t/ha), LIA 00116 (5,7 t/ha) ning tritikalel (5,&hH). Kdikide genotuiipide saak suurenes N85 fokuid tritikalel ja
LIA 00116 jai see alla Pfys piiri. Selle aretise saagile avaldas usutavattipesét moju kdige intensiivsem foo
(variant IIl). Enamusel teistel aretistel oli sd#kvariandis kill suurenenud, kuid alla RE piiri. Suurimad saagid
saadi intensiivse agrotehnika tingimustes aretistél 00127 (9,2 t/ha) ja LIA 0044 (9,0 t/ha). Tesaurusele
avaldasid usutavat m&ju nii genotitp, variant kuigenottubi ja variandi koosmgju, kusjuures geruitiéridju ol
teistest palju suurem. Tera oli Il ja Ill variandisutavalt suurem kui | variandis aretistel LIA Q@1 LIA 00105,
LIA 0044, LIA 00134. Suurima teraga olid ‘Ebi’ (38) ja LIA 00116 (52 g). Mahumassi kujunemiseleldasid
mdju genotilip ja variant. Eelnevate aastate tulmmdhjal variandil talinisu mahumassile usutavéjurei olnud.
Suurima mahumassiga olid LIA 99102 (790 g/l) LIA10® (790 g/l) ja LIA 00105 (789 g/l). Need suurim
mahumassid saadi NO foonil.

Erinevate lammastikvaetiste liikide ja andmisaegadéju talinisu kvaliteedileuuriti sordil ‘Ada’ 2006. a
Véetistena kasutati Folicare 22, Folicare 10, Kaniifi, Sulfurit ja ammooniumsalpeetrit. Kdik varidid olid
eelnevalt saanud kahes jaos ammooniumsalpeetril B0 kg/ha), kolmandat pealtvdetamist tehti elooenist
vOi terade taitumise ajal.

2006. aasta ilmastik oli soodne hea kvaliteedidja Wasvatamiseks. Toidunisuks vajaliku proteiimikleepvalgu
sisaldusega saak saadi katte ilma lehevéetisi &amsud. Piisas vegetatsiooniaja alguses ning vOss@gses
ammooniumnitraadi kasutamisest. Lehevéaetised pmot@i kleepvalgu sisaldust usutavalt ei suurendarkuid
loomiseelselt antud 22% N sisaldusega Folicareefjade taitumise ajal antud 10% N sisaldusega Felioing
karbamiid andsid kontrollvariandiga vérreldes usataaagitdusu ja sellega seoses ka kuni 941 EEKsharuse
lisatulu. Eriti efektiivne oli karbamiidi kasutan@n Sulfuri loomisjargselt ja ammooniumnitraadi Ideeelselt

c o

kasutamine olid kahjumlikud. Kuigi ammooniumnitra&asutamine hilistes kasvufaasides suurendas iioja
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kleepvalgu sisaldust, ei olnud erinevused konteslbndist usutavad. Lehevaetised, eriti loomisglitgantuna,
mdjutasid tera suurust positiivselt.

Talinisu kilvisenormi katsesesse (2004—200ki#yati sordid ‘Ada’, ‘Sani’, ‘Lars’, ‘Portal’, ‘Pego’, Olivin’ ja
‘Ebi’ kilvisenormidega 350, 400, 450, 500, 550 ieeat tera/m2. Katseandmete dispersioonanallilissnésta
kilvisenorm terasaaki, 1000 tera massi ja mahumassdavalt ei mdjutanud. Saagikus ja tera kvalitg#thjad
sOltusid sordist ja kasvuaasta ilmastikutingimust&ellest jarelduvalt voib talinisu kilvata ka k&gmate
kilvisenormidega kui seni tavaks on olnud.

Talinisu mikrovaetiste katse (2004.tahti sordiga ‘Bjorke’. Erinevate variantide saak yahemikku 6,6—7,3 t/ha.

Markimisvaarne oli usutav saagilangus HydroPfuslikro Cereale New (2,0 I/ha) kasutamisel. Teishevusi
variantide vahel ei tuvastatud.

Talitritikale katseteshinnati selle kultuuri saagikust, kvaliteeti, tatigdlust jt omadusi. Saagikamad talitritika
sordid Uletasid katses vordluseks kilvatud taligistte ‘Kosack’ ja ‘Portal’. Suurema terasaagigdide saagitase
oli soodsal kasvuaastal (2007) dle 11 t/ha. Neatsardid ‘Vision’, ‘Kansas’, ‘Nargess’, ‘Lambertga ‘Fidelio’.

Tritikalede talvekindlus ja lamandumiskindlus olead. Talitritikalede langemisarvud jaid enamasiidalateks,
Niisketes ilmastikutingimustes laksid kdikide kdtgad sortide terad peas kergesti idanema. Traédalmahumas
oli katses vaiksem kui nisudel. Suvinisu ‘Portalamimassi ei Uletanud Ukski tritikale genotiip. Tuleateral
massi poolest Uletas enamik tritikale sorte talini8rdlussorte. Suurema teraga olid sordid ‘Taténa ‘Kansas'.
Taimehaigustest esines tritikale sortidel vahes#inal v6i mdddukalt lumiseent, helelaiksust ja jatstet.

TALIRUKIS

Talirukki sordiaretuse eesmargiks on stabiilsedj@é saagikusega talve-, seisu- ning haiguskin@igtérge ning stabiils
bioloogilise vaartusega sortide aretamine. Talirgéltitusaretuse eesmargiks on olemasolevate $titie majanduslike |
bioloogiliste omaduste sailitamine ja parandamine.

Sordiaretuses jatkus t66 luhikdrreliste, talveldtellja saagikate aretistega. Aruandlusperiooditlilga hinnati uut]
aretusmaterjali ning vorreldi Eesti ja teiste i rukkisortide majanduslike ja bioloogiliste omsthga. Eest
talirukki sort‘Elvi’ vdeti sordilehte Soomes (2002) ja ta on praeguidgesaaiemalt levinud rukkisorte.

Talirukki agrotehniline kats€2002/03—2004/05. jorraldati liihikdrrelistele aretistele optimaaldédviksenormi ja
sobiva pealtvaetisnormi leidmiseks ning puhtimismdi m&ju uurimiseks. Standardiks oli sort ‘EIvBOQ id.
tera/m?), mille seemet enne kilvi ei puhitud jada@e® ei vaetatud.

Puhtimiseks kasutati preparaati Maksim Star 025 Keynormiga 200 ml 100 kg terade kohta. Kevadiaevia
algul vaetati katselappe ammooniumvaetisega kogute Nes, N1o» ja Ny, koos kasvuregulaatoriga Kemira C(
(2 I/ha). Kilvisenormid olid 300, 400 ja 500 idaaetera/mz2.
Kolme katseaasta tulemuste p6hjal saadi usutawaiia saak ‘Elvi’ puhitud variandist, aretiste puhine usutavat
saagilisa ei andnud. Kulvisenormi katses saadi i"Epuhul suurim saak variandis 500 idanevat teral
Luhikdrreliste aretiste erinevate kilvisenormideriamatidel usutavaid saagivahesid ei olhud. Kilvezen
vahenedes suurenes korvalvOrsete arvukus taimeakafitle tulemusena langes saagi kvaliteet — makenja
langemisarv. Erinevate lAmmastikunormide variarshsdi standardsordi ‘Elvi’ puhul suurim saak niird®
lammastikunormi kui ka lammastiku ja korretugevd&aoskasutamisel, kuid IUhik&rrelistel aretisteldsid
suuremaid saake vaiksemad lammastikunormid. Rodukenbstiku ja kdrretugevdaja kasutamisel kasvasstale
palju korvalvbrseid ja taimede areng oli aeglasem kaetamata variandis. Terade kvaliteeti erine
lammastikunormid usutavalt ei mdjutanud.

Agrotehniline katse (2005/06—2007/08rati lUhikdrrelistele aretistele ja Eesti sordeptimaalse kilvisenormi ja sobi
kilviaja leidmiseks. Kiilvisenormid olid katses 420500 id. tera/m2. Optimaalne kilv tehti 2005.2aja hiline 23.
septembril. 2006. a. kilvati katse 7. ja 23. septéming 2007. a. 6. ja 26. septembril.

Kulviaegade saakide vordlusest selgus, et optielaaigl kulvatud rukis andis valdavalt suurema isaagiremal
kulvisenormi puhul. Hilise kulvi saak oli samutiusema kulvisenormi puhul suurem. Optimaalsel ajhtdtud rukis andis
kdigil katseaastatel suurema saagi kui hiline ki®aagi tbus tulenes peamiselt suuremast produitigte arvus
optimaalsel kilviajal. J6geva talirukkisortide ‘ElNa ‘Tulvi’ terasaagid olid kahel esimesel aastwluremad ku
lUhikdrrelistel aretistel, kolmandal katseaastal shagikamad lihikdrrelised aretised O x G ja Drt&angaste’.
Mahumassile ja 1000 tera massile kilvisenorm egjaakigy esimesel katseaastal mdju ei avaldanuel jeisolmandal
aastal oli mahumass suurem optimaalsel kiilvigj@l) tera mass aga hilise kilvi korral.

Optimaalsel ajal kilvatud rukis oli hea talvekirgtbga ka kiiresti vahelduvates ilmaoludes. Talvdkind

kilvisenormist ei séltunud. Hilja kulvatud rukkilmgus slgisel kasvuks ja arenguks kuilvist vegetatsi
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eriti ‘Elvil' ja ‘Sangastel’. Lumiseen kahjustas twpaalse kilvi taimede lehti rohkem kui hilisel Vil Terade
proteiinisisaldus oli hilise kilvi korral mdnevorkbrgem. Langemisarvule kilviaeg mdju ei avaldanDgtimaalsel
kilviajal kilvatud variandis kasvasid taimed momev@ikemaks kui hilise kilvi korral. Kahel esimesastal katse
lamandumist ei olnud, viimasel aastal lamandudic i keskmise korrepikkusega sordid terade moonhist algul
sadanud vihma ja tugeva tuule téttu.

Okoloogiline katsgOlustveres 2002/03—2007/08. a ja Kuusikul 2003/087208. a) Katsetes vorreldi Eesti j
Soome talirukki aretiste saagikust, talve-, sejsuhaiguskindlust ning saagi kvaliteeti omavahelEjesti ning
Soome sortide omadustega. Katsed kilvati mdlemasekahas puhtimata seemnega, kilvisenormiga 50
tera/mz, rukkile sobival kilviajal. Talirukis andisinevates mulla- ja klimatingimustes rahuldakani head saaki
Lumiseene kahjustuste véltimiseks peaks kilviseepobtima v&i orast pritsima taimekaitsevahenditd
Lumevaeste talvede jarel peaks rukist esimest kpettvaetama vaiksema kogusega ja teist korda-kuodawr
nadalat hiljem. Hilisem teistkordne vaetiseannusirendas tuhande tera massi. Pikak6rreliste rukidso
seisukindlus oli mddduka vaetamise korral hea kahuldav ka suure saagi puhul. Rukki lamandumime ¢arade
moodustumist mdjutas saagi ja tuhande tera masgistu

Sailitusaretusesaliti Eesti rukkisortide ‘Vambo’, ‘Tulvi’, ‘Elvi’ ja ‘Sangaste’ valiktaimi ja kasvatati nende sartid

algseemet.

TALIRUPS

Eesmargiks on aretada taliripsi kohalikes mulladiikaatilistes tingimustes kasvatamiseks sobiy
suuresaagilisi sorte, millede seeme oleks kérgesalidusega, madala eruukahapete- ja glikosindésagalduseg
(00-sort), mis oleks kdrgekvaliteediliseks toor&me&dostusele erinevate Glide tootmiseks.

Aretustod peamise tulemusena vdeti 2005. a sotdilkbostdds Rootsi firmaga Sval6f Weibull AB areth
saagikas talirlpsi sottargo’ (Sv 01209 x (00 x Sv01182%ordi kasvuaeg on J&geva SAIl katsetulemuste p
323-342 péaeva. Varisemiskindlus on hea. Toorradgaldsis on normaalsetes kasvutingimustes 46—
proteiinisisaldus 30-33% kuivaines, tuhande terasni235—-3,5 g. Saak séltub suurel maaral talvitushiS€oodsate
kasvutingimustes oli see katsetes ligi 5 t/ha. goartalvekindlus on hea. Kuna talirlipsi kasvukubik erinevalt
talirapsist allpool mullapinda, siis tema vastupig® madalatele temperatuuridele on hea. Ohtlik ge talvine
sula, sest vesi ja jadkoorik havitavad taimed. ®artvdga hea haiguskindlusega. Samuti ei esin&atgjurite
riustet, keemilist taimekaitset ei ole vaja tehaargo’ on kiire algarenguga, suudab edukalt konérida
umbrohtudega. Optimaalne kilvisenorm on katsetut#enpdhjal 5—6 kg/ha, optimaalne kiilviaeg 10—-2@ustija
kilvisigavus 2—4 cm. Talirlips ‘Largo’ on heaks \Jalteiuriks teraviljade kulvikorras, varajase valnge t6ttu
sobib hasti koristuskonveierisse.

Taliriipsi agrotehnika katsejati 10 nilappidele neljas korduses. Katses oli kaks talisiggs: ‘Prisma’ ja ‘Largo’
ning vérdluseks talirapsi sort ‘Silvia’. Katse h@mnelja varianti, uuriti:

1) kulvisenormi (3,4,6 ja 8 kg/ha);

2) puhtimispreparaatide (Rapcol, Cruiser ja Maxim);

3) kasvuregulaatori (Folicur);

4) kevadel antava lammastikvéetise erinevate keg(6@, 80, 100, 120 ja 160 kg/ha) mdju saagileajags

kvaliteedile.

Suurima efekti saagi tdusuna andis kevadine lanikeastorm 60 kg/ha (toimeaines). LaAmmastikunol
suurendamine ei toonud saagi suurenemist, vaike W@ normi 120 kg/ha juures. Lammastiku kogl
suurendamine Ule 120 kg/ha t6i kaasa saagi lan@lisisaldus seemnetes langes lammastiku annustersamisel
Taimehaigustest hinnati katses kuivlaiksuattdrnaria sp), valgemadaniku Sclerotinia sp ja tdusmepdletiky
(Pythium sp esinemist. Nimetatud haigusi esines talirlipsilhesel maaral. Puhtimispreparaatidest al
taimehaiguste tbrjel parima tulemuse Maxim, suukkrs@emnesaagid andsid aga séltuvalt katseaaswd
preparaadiga Cruiser vdi Rapcol puhitud katselagidha talirlipsil oli taimehaigusi suhteliselt valsés puhtimine
erilist efekti ei andnud, ainult kuivlaiksuse nakkudrje osas oli ndha véahest preparaadi moju.egaikefekti andis
pritsimine kuivlaiksuse nakkuse t&rjel, kuid ptitsl katselappidel jai saak madalamaks kui pritsnkatselappidel
Folicuriga pritsimine ei andnud talvekindluse osasdetud efekti, kill aga tdstis selle preparaaa$utamine
glukosinolaatide sisaldust seemnetes.

Agrotehnika katse tulemustest vdib jareldada:
1) Taimekaitsele tehtavad kulutused (puhtiminebitgiidid) ei ole talirlipsi puhul otstarbekad eggalikud.
2) Uhe korraga antav kevadise lammastikvaetisen@atine norm on 60 kg/ha (toimeaines). Suure
lammastikuannused on otstarbekas anda kasvuajaujbjalotatult.
3) Optimaalne kilvisenorm taliriipsil on 5—6 kg/Naiksema kilvisenormi puhul jadb taimede seis hiksd
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4) Kasvuregulaatori kasutamine v8ib taliripsil andénel aastal m88dukat saagilisa, Uldjuhul ei al#es
kasutamine majanduslikult otstarbekas ega vajalik.

POLDKAUNVILIJAD

Példkaunviljade sailitusaretuséilesandeks on sordilehel olevate sortide omadussagikus, varavalmivus
sordipuhtus, haiguskindlus) séilitamine. Valikaegtbimus t66 jargmiste sortidega: p8ldherned ‘idelKirke’,
‘Seko’, ning pdlduba ‘J6geva’.

Euroopa Liidu 5 RP (QLK 5-CT- 2002- 02307) pdldaaimnisprogrammi “Faba Bean Breeding for Sustainal
Argiculture”, ehk EUFABA raames rajati p@ldkatse (2005-2006. kahekimne EL pdldoasordiga. Kat
eesmarkideks oli:

1) uurida erinevates mullastik-klimaatilistes timgistes kasvavate pdldubade vastupanuv8imet biietdi ja

abiootilistele surutistele;

2) poldkatsetes labiuuritud materjali p&hjal keakst Euroopa tihine példoa geenikaart;

3) kasutada labiuuritud materjali molekulaarmaitkdoomiseks.
Rajati pdldoa roosteUfomyces sp resistentsuse uurimise katse 48 EL pdldoa diieigsa ja pdldoa laikpdletiku
(Ascochyta sp resistentsuse uurimise katse 20 EL pdldoa diieiga. EL pdldoasortide vordluskatse rajati nsl|
korduses 10 mz2 lappidele, resistentsuse katseddsokmrduses 1 mz2 lappidele. Kilvisenorm oli 30 @lax tera/m?
Resistentsuskatsete tulemuste pdhjal olid k&ikudid8 EL pdldoa liini Eesti tingimustes roostekstupidavad ja

kahekumnest liinist seitse resistentsed laikp&lddik

Pdldoa sordivordluskatse pbhjal vBib teha jargmjseeldused:
1) erinevast piirkonnast périt sortide vastupanm&haigustekitajatele on erinev;
2) Eesti klimaatilistes tingimustes on EL sordiddi pika kasvuajaga;
3) Vahemere piirkonda kuuluvad sordid ei sobi Etstjimustesse.

KEMIRA VAETISKATSE.

Eesmargiks oli vdrrelda intensiivse keemilise jmise mdju suviteravilja sortide terasaagile, kagawikkusele,
seisu- ja haiguskindlusele, tera kvaliteediomadegtésul ka jahukvaliteedile) erinevatel vaetigiatel.
Metoodika.Katse rajati 9 rhlappidele kolmes korduses neljal véetisfoonil lbgnevas variandis. Min. véetise
kasutati kompleksvaetist Kemira Power 18 normidéd@:P0 KO; N60 P13 K23; N100 P22 K39; N140 P31 K
Uhel variandil tehti ainult umbrohu- ja kahjuritérfMCPA 0,5 I/ha + Lintur 120 g/ha + Proteus Off)/ teisel
variandil intensiivne kemikaalide kasutamine (kokmeine lehevaetisega pritsimine: FoliCare 12-4@&umisel,
FoliCare 18-18-18 lipulehe faasis, FoliCare 10-5@iinkipsuses; kdrretugevdajaga Kemira CCC 1 /&g
fungitsiididega to6tlemine — odral ja kaeral Foiti&W?250 1,0 I/ha; nisul esimene kord Falcon 0,8,leine kord
Folicur EW250 0,6 I/ha).

Katses olid suvinisu sordid ‘Vinjett' ja ‘Monsun’odra sordid ‘Anni’ ja ‘Class’, kaera sordid ‘Villuja
‘Flamingsprofi’.

Katsetulemustest selgus:

1) Intensiivne keemiline pritsimine pdua tingimwsstdandas suviteraviljade saagikust ja vahendaswigest
tulenev efekti.

2) Niisketes ilmastikutingimustes ja lamandumiser&botdusis intensiivsel keemilisel pritsimisel gevaviljade
saagikus ja suurenes 1000 tera mass.

3) Kasvuregulaatoriga té6tlemine vahendas olulisedunija kaerasortide taime pikkust ning parandasi@g

4) Véaetise normide suurendamine tostis teravilpatagikust ja proteiinisisaldust, suurenes lamanden8uurte
[Ammastiku annuste (N140) juures ei pruugi terad#j saagikus enam oluliselt tusta, see vdib laoraise
tdttu isegi vaheneda. Kaer on suviteraviljadestdgeamise suhtes kdige tundlikum..

4) Lehevaetistega vaetamisel jai terade protesiaidus samaks v6i tdusis mdddukalt.

4) Intensiivsel keemilisel tootlemisel pikenes miteel sortidel kasvuaegkeskmiselt 2 paeva).

5) Suviteraviljade saagikus sdltus peamiselt véetusst. Viljelusviisi ja sordi mdju terasaagild vhiksem.

CCC KATSE

Eesmargiks oli vélja selgitada kasvuregulaatori C@@ju odra- ja kaerasortide terasaagile, seisuf
haiguskindlusele ning teistele agronoomilistele dusiele erinevatel N-foonidel.

Metoodika. Katse rajati aastatel 2006—2008 kahe kultuurigeerottaer), millel mélemal oli 6 erinevat sor|
Odrasordid olid ‘Anni’, ‘Annabell’, ‘Barke’, ‘Inari ‘Justina’ ja ‘Viire’ ning kaerasordid ‘Jumbo’Belinda’,
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variandis (kasvuregulaatoriga Kemira CCC tdddelgutbétiemata) kahel erineval N foonil (kaeral NjaONQO,
odral N90 ja N70+40). Vaetiseks kasutati Kemira Bo@8 ning odral foonil N70+40 hilisemaks pealtiseits
ammooniumnitraati (N34). Kasvuregulaatoriga té6deiélemaid kultuure mutgifirmade poolt tootjale sibatud
normiga (oder 0,6 I/ha, kaer 1,0 I/ha) soovitatjad @der kasvufaasis 26—28, kaer faasis 32—33).

Katsetulemustest selgus:

1) Kasvuregulaatoriga té6tlemine parandas odragaaseisukindlust.

2) Kasvuregulaatoriga CCC to6tlemine alandas lamamsk puudumisel odra ja kaera saagikust ning \dds
suurematest vaetise kogusest saadavat enamsaaki.

3) Olulisi erinevusi t6ddeldud ja to6tlemata vatide vahel kultuuride kasvuaja pikkuses, haiguskises ja
tera kvaliteediomadustes ei olnud.

4) Odra ja kaera taime pikkused olid CCCga toodkldariandis mdnevérra lihemad vdi sama pikad |kui
tootlemata variandis.

>

TERAVILJADE UHTLIKUSARETUS

Teraviljade Uhtlikkusaretuse eesmargiks on pergéipsé&t aretusmaterjali Uhtlikkuse saavutamine madgiliste
tunnuste hindamise kaudu ja algseemne kasvatatdire sort peab olema valiselt vaadatuna uhtlik, testevad
tunnused peavad olema pusivad ja samuti peab maadleistest sortidest piisavalt eristatav, et lagestia uueks
sordiks. Morfoloogiliste tunnuste hindamise alusekdJPOV-i metoodiline juhend.
Metoodika Uhe sordi (ihtlikkusaretus kestab véahemalt kolm adasEsimesel aastal kiilvatakse argtis
uksikpearidadena. Uhe aretise kohta killvatakse ntal2b (iksikpearida. Pohjalikumaks hindamiseks vaditgk
vélja nendest 7-10 Uksikpearida. Teisel aastaldtéikse viie kbige Uhtlasema Uksikpearea seemnesl kati viie
ruutmeetri suurustele katselappidele. Viiest kiildatatselapist koristatakse kaks kdige paremapljméndal aastal
kilvatakse need viie kuni kimne ruutmeetristelesdédajppidele. Sellega Uhtlikkusaretus [6peb, valikemam ei
toimu ja aretis antakse (le sordikontrolli osakderiklikku (EUP) katsetusse, mis kestab kaks atagtui EUP
katse tulemusena aretis vastab esitatud nduetatakse ta kaitse alla ja temast saab sort.

Suvi- ja talinisu Uhtlikkusaretusega on tegeldudikaruandeperioodil. Odra ja kaera sortide Uhtkidaretuseg
alustati 2007. aastal. Ko&igil nimetatud kultuuride tehtud tksikpea ridade valikuid, hinnatud ssetaterjali
Uhtlikkust ja paremate aretusliinide omadusi.

=

11. LUHIKOKKUVOTE (Summary kokkuvéte inglise keeles kuni 2 1k)

The breeding of barley, spring and winter wheatteri rye, oat and winter turnip rape was carrietimthe frames
of applied research project. The aim was to bredttoei varieties of superior grain yield and qualibdging and
disease resistance well adapted in the Estoniaratit conditions. The trials were carried out iffedent breeding
stages. Collection trials were carried out to fid initial material for breeding and enlarge tlemetic variability
of crossing parents. New breeding material wastededy crossings; and selections were carried ouing
breeding lines. Most promising breeds were testeOfficial State Testing Trials. Several varietiesre included
into the Estonian variety list. Agrotechnical tealere carried out to improve the agrotechnolodfjetd crops.

BARLEY

Breeding barley varieties for feed, food and maltirarley with high yield potential and grain qualikodging and
disease resistance was carried out. The barlegtiesViire (1338.3.4 x Elo) antleeni (546.11.27 x Decor) wer
included to the Estonian Recommended List of Vasein 2007. New varieties showed high level ofigraeld,
high 1000 grain weight, volume weight and diseaséstance. They are suitable to use for fodder.

A trial was carried out including 196 varietiestire frames of collaboration with Nordic Gene Baokrtvestigate
the biological variability of the Nordic and Baltlwarley varieties. The genotype x environment atgons of
malting barley varieties were tested in collabamativith MTT Agrifood Research Finland. New Europeaalting
barley varieties were tested in international ¢riafl European Brewery Convention (EBC). Danish faed malting
barley varieties were tested in Estonian conditionthe frames of collaboration of Danish compargrdiic Seed
A/S. The project “Mapping of QTL'’s for local adapitan in various spring barley genotypes with Nordia Baltic
origin” is developed in collaboration with Latviamd Lithuanian breeding institutes. A special twalks carried ou
to test varieties of naked barley from Sweden, 86Zepublic, Canada, Latvia etc.

11°

OAT

The aim of the oat breeding is to increase thedystential and to improve lodging resistance, rgpiality and
disease resistance of the crop. Austrian oat yaEagenwas submitted into the State Testing Trials byrdwilts
of the field trials carried out at the J6geva PlBneéeding Institute. The variety was included te t&stonian
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Recommended List of Varieties in 2006. Eugen shoavbih and stable grain yield and good droughstasce in
trials at the Jogeva PBI. The variety has aboveaay@e1000 grain weight and volume weight and geststance tg
oat diseases. Separate trials were organizedttthesharacteristics of dwarf and naked oat. &l trias carried ouf
in the frames of EU projectOat genetic resources for quality in human consionp{AVEQ). Trials were carried
out to find optimal seeding rates for oat varieties

SPRING WHEAT

The aims of spring wheat breeding are high andlestglelding varieties with good quality, lodging cadliseasg
resistance. A new variefylooni came to the market and was included to the Vatietlsince 2007. It has hig
yielding, big kernels, adequate quality and diseaséstance. Mooni has been bred in collaboratiith ®oreal
Plant Breeding (Finland). Within the collaboratiaith the Tallinn University of Technology Departnesf Gene
Technology the following topics were of interestengtic analyses of powdery mildew resistance, use
microsatellite markers in fingerprinting of varidi and comparison of genetic and morphologicalyaral to
estimate genetic diversity, identify and verify traieties, breeds.

=

WINTER WHEAT AND TRITICALE

The aims of winter wheat breeding in Estonia avedgwinter hardiness of varieties combined withhhyielding
capacity, good baking quality and resistance téediht diseases and lodging. The stability of défe characters
over years is also important. In relation to spiegdrganic farming area, the investigations ofietigs for
growing in low input agriculture are under the ddesation.

Lithuanian winter wheat varietf«da and German varietizbi were submitted into the State Testing Trials by [th
Jdgeva PBI. Ada was included into the Estonian &tgrList in 2004 and Ebi in 2007. Ada has a highkitg
quality, good and stable volume weight, good wimdediness. Thousand grain weight of the varietinfisrior to
average. Ada has good resistance to mildew arsdniteidium susceptible to septoria. Ebi has very gomtistablg
grain yield, good winterhardiness, high 1000 gra@ight and average volume weight. The quality ef ¥ariety is
enough good for baking bread. The growing periodEbf is 2-5 days longer comparing Ada. Ebi is mediju
susceptible to septoria and mildew.

Influence of chemical treatment and different radédertilization to the grain yield and quality @finter wheat
were investigated in several agrotechnical tri@igtimal seeding rates were find out for severaletims. Effect of
microfertilizers was tested to winter wheat.

Graind yield, quality, disease resistance, wintndimess and other characteristics of winter aiéiovere tested in
trials.

WINTER RYE

The aim of breeding of winter rye is to breed wirttardy, resistant to plant diseases and lodgiigh Wielding
varieties with good baking quality. The aim of ntaimance breeding is to improve and maintain wingervarieties
bred in Estonia earlier.

Breeding of varieties with short straw, high yielthbacity, good grain quality and winter hardineas wontinued. Estonign
winter rye varietyElvi was included to the Finnish variety list (2002) &ris one of the most widely spread variety eftye
in Finland at the present time.

Agrotechnical trials were carried out to find oireeeding and fertilizers rates and sowing timevioter rye breeds having
short straw. Differences between Estonian and $finmarieties were tested in trials. Maintenanceding for Estoniar]
varieties Vambo, Tulvi, Elvi and Sangaste was edraut.

WINTER TURNIP RAPE
The goal of winter turnip rape breeding is to breadeties adapted to the local soil and climabaditions. The
new variety should have high seed yield, high ratvcbntent and low content of glucosinolates angtieracids
(00) to have good characteristics as a raw matiridhe production of different oils.

Winter turnip rape varietjargo (Sv01209 x (00 x Sv01182)) was included to theolish Variety List in 2005
The variety has been bred in collaboration withi&//eibull AB (Sweden). The crude fat content loé tvariety is
46-47%, protein content 30-33% and thousand graighw 2,5-3,5 g in normal growing conditions. The
winterhardiness of the variety is good. The leviggrain yield depends a lot on overwintering, bamh ceach up to
t/ha in favourable conditions. Largo has a verydydisease resistance and do not need chemicaheaatOptimal
seeding rate of the variety is 5—6 kg/ha and seedi@pth 2—4 cm.

As a result of the trial of agrotechnology it wasdfout that using of chemical growth regulatord &erbicides ig
not necessary for winter turnip rape. Seeding%at kg/ha turned out to be optimal.

FIELD PEA AND BEAN
Maintenance breeding of field pea varieties MeKige, Seko and field bean variety J6geva was edrout.
The study was carried out in frames of the fieldrbavestigation progranaba Bean Breeding For Sustainahle
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Argiculture”, (EU 5. FP(QLK 5-CT- 2002- 02307including 20 different varieties. All tested vdigs showed 3
good disease resistance, but the growing peritlkeske varieties turned out to be too long for Hatoronditions.

KEMIRA TRIAL

The aim of this trial was to investigatee effect of two inputs of fertilizers and chentéc@ow, high) to grain yield
quality, resistance of lodging and disease of gpcereals (wheat, barley, oat).

Applying high input of chemicals and fertilizerscieased significantly grain yield and 1000 kermnvedsght of all
the varieties of cereals. The plant height of wheead oat varieties was shortened using high inpuhemicals
including growth regulator. Applying growth regudatCCC improved the lodging resistance of all spriereals.
Length of growing period of varieties was consitidgainfluenced by high input of chemicals. Thereswe

significant influence of leaf fertilization to th@otein content of cereals. Reliability differendegtween two inputs

in disease resistance occurred only in diseasstaese of oat varieties.

CCC TRIAL

The aim of the trial was to investigatiee effect of growth regulator CCC to grain yietjality, resistance o
lodging, disease and other characteristics of patel oat varieties at different doses of fertitize

The vyield of barley and oat was determined by tgrénd by interaction of variety and growth regatatUsing
growth regulator, the plant height of barley vaegtwas not considerably reduced. Growth regul@®€ changed
the barley plants more resistant to lodging at higvel of fertilizers. Applying growth regulator aitened
significantly the plant height of oat varieties amproved their lodging resistance. The level oiumee weight wag
most depend on variety, but was influenced alsdoolging resistance at higher fertilizer level. Tdavas not
significant influence of growth regulator to thedgh of growing period and disease resistance.

HOMOGENEITY BREEDING

The new variety has to meet the requirements tihdisess, uniformity and stability (DUS). The maictivity of
the homogeneity breeding is investigation of motpbiwal characteristics and breeder’'s seed producfihis
process per one variety lasts for three years. fesalt of this process pure breeder’s seed isepasger to furthe
seed production. Homogeneity breeding is carrigdanspring and winter wheat, barley and oat.

|

12. PROJEKTIGA HAAKUVAD TEADUSTEEMAD, GRANDID, DOKT ORI- JA MAGISTRITOOD,
JARELDOKTORITE UURIMISTEEMAD, LEPINGUD, PATENDID:

TEADUSTEEMAD

Saastva pobllumajanduse tarbeks aretatavate pdilukide sortide saagikuse, saagi kvaliteedi jadskitndluse
vahelised seosed (sihtfinantseeritav teadusteent®@2485s03) (2003-2007).

Tera- ja kaunviljade ning dlikultuuride mahepdlljarause tarbeks sobivate sortide valik, aretusnee&asvatus
ja agrotehnika ning nende kultuuride maheviljeltusemuste vérdlemine tavapdllumajandusega (rakendus
uuringute projekt).

GRANT
Suvinisu haiguskindluse geneetiline kontroll ontoggesi erinevatefaasides (grant nr. 4720) (2003—-2004. a.)

DOKTORITOOD

"Geneetilised ressursid dlleodra aretamisel" —e Uhmm (kaitstud 2003.a).

"Kaera agronoomiliste ja kvaliteedinéitajate geii@etja keskkonnatingimustest sdltuv variatsioenlimar Tamm
(kaitstud 2003. a).

"Suvinisu geneetilise mitmekesisuse laiendamingipatenstiaali ja -kvaliteedi ning haiguskindlugstmiseks" -
EMU doktorant Anne Ingver.

“Eestis kasvatatavate talinisu sortide kvaliteetgie kujunemise tingimused” — EMU doktorant Refmppel.
“Sordiresistentsuse rakendamise véimalused odrkagra integreeritud taimekaitses” — EMU doktoraiiteH
Soovali.

“Kasvutingimuste mdju talirukki aretiste morfolotigiele tunnustele ja nende seostele téhtsammate

produktsiooninaitajatega” — EMU doktorant lime Tispi




12

MAGISTRITOOD

"Sordilehel olevate kaerasortide omadused ja tealitket" — Tiia Kangor (kaitstud 2005. a).
"Nisu sordiomaste morfoloogiliste tunnuste varieeine" — Merlin Haljak (kaitstud 2005. a).
"Talirtipsi agrotehnika optimeerimise vdimalusi" ed_Narits (kaitstud 2004. a).

LEPINGUD

Lping mikroelementide puhtimise ja vaitamise mojuimiseks firmaga Farm Plant Eesti AS (2003—-2004. a
Leping firmaga Kemira vaetamise ja kasvuregula@@@C mdju uurimiseks suviteraviljadele.

Leping riiklike majanduskatsete korraldamiseks lirdhjanduslike Uuringute Keskusega.

Lepingud taimekaitsevahendeid turustavate firmadaigackaitsevahendite ja kasvuregulaatorite mdjimiseks.

13. KOOSTOO (lepingud, konverentside korraldamine, tootaminksyigkides jne):

Osalemine EL programmi@umajanduse geneetiliste ressursside sailitarkige)Jdamise, kogumise ja kasutami
kohta (AGRI GEN RES 870/2004) labi viidavagrojektis “Kaera geneetiliste ressursside kvalite@mtuks
kasutamisel” Qat genetic resources for quality in human consimpfAVEQ)). Projekti raames toimub kae
geneetiliste ressursside iseloomustamine, hindajaige®kumenteerimine. Uuritav kollektsioon sisaldaétsikuid
kaeraliike, kohalikke sorte ja kaasaegsed kaemsertokku 600 Euroopa paritolu kaerasdilikut. Keskaakse
kaera kvaliteedi omadustele, eriti tunnustele, is@®omustavad kaera sobivust toiduks kasutamiseks

Osalemine Euroopa Liidu 5 RP (QLK 5-CT- 2002- 023fA@ldoa uurimisprogrammis “Faba Bean Breeding
Sustainable Argiculture”.

Koostdd Tallinna Tehnikatlikooli Geenitehnoloogianstituudiga suvinisu resistenstusgeneetika (pedtr
jahukastekindluse) uuringuteks, markeraretuse araigtks ja sortide ning aretiste identifitseeritkisgeneetilisg
ja  morfoloogilise analutsi vordlemise kaudu; uute olekulaarbioloogiliste meetodite leidmise
sordiaretusprotsessi muutmisel tapsemaks, korntredimaks ja suunatavamaks; topelthaplodide meg
rakendamisel teraviljade aretustdd kiirendamiseks.

Koostddleping Soome Boreali aretuskeskusega suvsnsdiaretuses. Selle tullemusena on valminud kakge
kipsetuskvaliteediga sorti ‘Meri’ ja ‘Helle’, 20@astal vdeti Eesti sordilehte uus koostéosort ‘Moon

Koostddleping Leedu Maaviljeluse Instituudiga asetaterjali vahetuseks Eesti tingimustes adapteswudimelise
ja hea saagivBime ning kvaliteediga talinisu amaaterjali leidmiseks.

Talinisu aretusalane koost66 Saksamaa firmaga LiamagNicerson GmbH aretusmaterjali vahetamiseks
katsetamiseks.

Osalemine EBGEuropean Brewery Convention) 6lleodra sortide wslhrahelistes vordluskatsetes
Koostdd Saksamaa firmaga Norddeutsche Pflanzensughmapsi aretiste hindamiseks.

Leping Alberta Ulikooliga taliriipsi aretusmaterjeistimiseks Kanadas.

Leping Norra Pdllumajanduse- ja Keskkonnauuringmstituudiga talirlipsi aretusmaterjali testimisé&laras.

Taliripsi aretuse koostééleping "Cooperation inebirg of winter turnip rapeBfassica campesti)$ Rootsi
Sval6f-Weibull Instituudiga.

Osalemine Rootsi Bioloogilise Mitmekesisuse Keskusemisprojektis “Changes in harvest index anduvo
weight of Nordic and Baltic spring barley over mé¢ span of 120 years.”

Osalemine Soome Pdllumajanduse Teadusuuringuteukeskurimisprojektis “Competitive ability and
development of malting barley varieties.”

Osalemine rahvusvahelises mahesordiaretuse ja ref@svatuse alases projektis ENVIRFOOD ning sabenes
rahvusvahelise konverentsi korraldamisel.

Koostddleping“P8hjamaade ja Balti riikide paritoluga suviodra getuipide kaardistamine QTL meetod
(Mapping of QTL’s for local adaptation in variougrig barley genotypes with Nordic and Baltic onigLéti ja
Leedu aretuskeskustega. Projekti eesmark on lubgfaéade ja Balti riikide paritoluga sortidest titipeploidide

For

ise

ks
ptodi

meetodil Ghtlikud aretusliinid ning kaardistadadwudliinide genottiiibid QTL meetodil.
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14. TEEMA RAAMES ILMUNUD PUBLIKATSIOONID:

ARTIKLID RAHVUSVAHELISE LEVIKUGA EELRETSENSEERITAVA  TES VALJAANNETES

Annamaa, K., Kotkas., Tamm, |., Kukk, V. 2008. Cemstion and evaluation dEX SITUand IN VITRO
collections of the Estonian plant genetic resourcéstvian Journal of Agronomy, Nr. 11. ISSN 164
3485. LLU, Jelgava, pp. 12-17.

Haljak, M., Koppel, R., Ingver, A., Ruzgas, V. 200®e variation of morphological characteristicsaafiter wheat
(TRITICUM AESTIVUM L.). Development of Plant Breatlj and Crop Management in Time and Sp4
Agronomijas Vestis. Latvian Journal of Agronomyr, l1. ISSN 1691-3485. LLU, Jelgava, pp. 54-60.

Ingver, A., Tamm, |., Tamm, U. 2008. Effekt of onjmand conventional production on yield and qyadit spring
cereals. Latvian Journal of Agronomy, Jelgava, LI&5N 1691-3485, 11, pp. 61-66.

Johansson, E., Kuktaite, R., Prieto-Linde, M.L.,pKel, R., Ruzgas, V., Leistrumaite, A., Strazdiwa, 2003.
Grain storage protein composition in Baltic whdaurnal of Genetics & Breeding 57, pp. 137-146.

Kalev, S., Narits, L. 2004. llmastiku mdju erinevdilpi pdldhernesortide saagile ja saagi kvaliteed
Agraarteadus, 1, Ik. 3-11.

Kangor, T., Tamm, I., Tamm, U., Ingver, A. 2008.eTagronomic and quality characteristics of spriegeals
grown at different input levels of fertilizers astiemicals. Latvian Journal of Agronomy, Nr. 11. \s
1691-3485. LLU, Jelgava, pp. 229-235.

Koppel, M., Runno, E., Soovali, P., Lauringson, Ealgre, L., Nurmekivi, H. 2003. Control of springheat
diseases in meteorologically different conditionslffhechel, H. (Ed.) DIAS report Plant Productioao.
96. Proceedings of the Crop Protection Conferencehe Baltic Sea Region. Regional collaboratiod
exchange of results regarding Crop protection axli€ldes. ICCN 1397-9884. pp. 142-148.

Koppel, R., Ingver, A. 2008. Comparision of yielddaguality traits of winter and spring wheat. LatviJournal of
Agronomy, 11, 83-89.

Narits, L. 2006. Occurrence of pests and stemmotasious oil crops. Agronomy Research, volumeeci issue,
Brookmill, pp. 307-310.

Narits, L., Annamaa, K. 2008, Perspectives of Wiflternip Rape Brassica rapdl.. var. oleifera subvar. Biennig
for Biofuel in Estonia, Agronomijas Vestis, 11, [357-262.

Peusha, H., Enno, T., Jakobson, I., Tsémbalovdngver, A., Jarve, K. Powdery mildew resistanceNafrdic
spring wheat cultivars grown in Estonia. Acta Aghiarae Scandinavica: Section B, Soil & Plant Sce
(avaldamisel).

Soovdli, P., Koppel, M. 2003. Genetic control of nsst diseases. Agronomy research. Vol.1, Npp2245-251.

Tamm, I. 2003. Genetic and environmental variatibgrain yield of oat varieties. Agronomy Resear¢al. 1, No.
1, pp. 93-98.

Tamm, U. 2003. The variation of agronomic charasties of European malting barley varieties. Agnomyo
Research, Vol. 1, No. 1, pp. 99-103.

Tamm, U. 2003. Euroopa &lleodrasortide linnaseitaetl Agraarteadus, 2, k. 103-112.

Tamm, U., Kiiiits, H. 2004. Olleodra nduetele vadtstaiutest sortidest. Agraarteadus, 4, Ik. 24Q0-249

Tamm, U., Kiiuts, H. 2007. Uute Euroopa 6lleodrdideragronoomilised ja kvaliteediomadused. Agramattes, 1,
Ik. 42-47.

TsbGmbalova, J., Haljak, M., Ingver, A., Jarve, K08. Genetic analysis of Estonian-grown spring wheaieties
through microsatellite and morphological analysesta Agriculturae Scandinavica: Section B, Soil 3
Plant Science, 58(2), pp. 97-104.

Tupits, 1. 2008. Yield and quality of winter rye frials at the J6geva PBI. In: Development of PRrgeding and
Crop Management in Time and Space. Agronomijasi¥elsatvian Journal of Agronomy Nr. 11. ISS
1691-3485. LLU, Jelgava, pp. 165-171.

TEADUSLIKUD ARTIKLID

Haljak, M. 2006. Kuidas eristada suvinisu sortdy®lAgronoomia 2006. Koostaja H. Nurmekivi. J6geka 78-
81.

Haljak, M., Koppel, R., Ingver, A. 2008. Talinisatsematerjali morfoloogiline varieeruvus aasta@&22007.
Agronoomia 2008. AS Rebellis ISSN 1736-6275, S#ku}3-46.

Ingver, A., Koppel, R., 2003. Results of the bakiegts of wheat at the J6geva Plant Breeding utstitVorkshop|
of Baltic Cereal and Pea Breeders, Priekuli, Latpfa 16-18.

Ingver, A., Koppel, R., Haljak, M. 2005. J&gevaBareali sordiaretajate koostéés valminud uuedréswisordid
‘Helle’ ja ‘Meri’. Sordiaretus ja seemnekasvatus IRSN 1736-2881, |k. 47-52.

Ingver, A., Koppel, R. 2004. Suvinisulrfticum aestivurjp mitmekesisuse laiendamine. Agronoomia 20
Teadustddde kogumik 219. Ik. 58-60.
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Ingver, A., Koppel, R. 2005. Suvinisu kasvuaja pikk Agronoomia 2005. Teadustodde kogumik. EPMUUT 3
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220, |k. 54-56.

Ingver, A., Koppel, R. 2006. limastiku m&ju suvimisaagi kujunemisele. Agronoomia 2006. Teadustd
kogumik. Jdgeva, lk. 102-105.

Kalev, S., Narits, L. 2005. Taliriipsi sordid ‘Prigima ‘Largo’. Sordiaretus ja seemnekasvatus Dgel@. ISSN
1736-2881, Ik. 57-62.

Kangor, T.,Tamm, | 2005. Eesti sordilehe kaerasortide terasaak jdittea Agronoomia 2005. Teadustoo
kogumik 220, Ik. 57-59.

Kangor, T., Tamm, |., Tamm, U. 2007. Odra- ja kaertide seisukindlus ja terasaak kloromekvaatkdori

kasutamisel. Agronoomia 2007. Teadustdode koguBaku, Ik. 33-36.

Koppel, M., Runno, E., Soovali, P., Lauringson, Ealgre, L., Nurmekivi, H. 2003. Control of springheat
diseases in meteorologically different conditioims.Wolffhechel, H. (Ed.) DIAS report. Plant Prodion
no. 96. Proceedings of the Crop Protection Conferdar the Baltic Sea Region. Regional collaborat
and exchange of results regarding Crop protectimhResticides. ICCN 1397-9884. pp. 142-148.

Koppel, M., Soovali, P., Nurmekivi, H. 2004. Vahatad fungitsiidinormide mdju suvinisu saagile. Agoomia
2004. Teadustddde kogumik 219, Ik. 169-171.

Koppel, R., Ingver, A. 2004. Talinisu sortide tdtiredlus ja selle mdju agronoomilistele naitajatedgronoomia
2004. Teadustodde kogumik 219, Ik. 49-51.

Koppel, R., Ingver, A. 2005. Jdgeva Sordiaretusstituiudi ja Leedu Pdllumajanduse Instituudi talinialase
koost6o tulemused 1999-2004. Sordiaretus ja seessmatus IX. ISSN 1736-2881, Ik. 79-85.

Koppel, R., Ingver, A. 2005. Talinisu agrotehnikatde tulemusi. Agronoomia 2005. Teadustddde kogu
EPMU, Tartu, |k. 60-62.

Koppel, R., Ingver, A. 2006. Talinisu ja talitriile majanduslike ja bioloogiliste omaduste vordiigronoomia
2006. Teadustddde kogumik. J6geva, Ik. 74-77.

Koppel, R., 2007. Talinisu ‘Ada’ kvaliteet erinegdtimmastikvaetiste liikide ja normide kasutamiggjronoomia
2007. Teadustddde kogumik. Saku, Ik. 37-40.

Koppel, R., Ingver, A. 2008. Tali- ja suvinisu saggkvaliteedi omaduste vdrdlus. Agronoomia 2008adust66dd
kogumik. Tartu, Ik. 47-50.

Kukk, V. 2003. Developments in Plant Breeding inid&g. Proceedings of the Workshop of Baltic Cesral Peg
Breeders. Priekuli, pp. 24-27.

Narits, L., Kalev, S., 2005. P6ldoa EL uurimispramm ‘EUFABA’. Sordiaretus ja seemnekasvatus 1X.el@g
ISSN 1736-2881, |k. 117-122.

Narits, L., 2007. Talirupsi toorrasvasisaldus. Agyomia 2007. Teadustodde kogumik. Saku, k. 45-48.

Soovdli, P., Koppel, M., Nurmekivi, H. 2004. Vahahdad fungitsiidinormide efektiivsus odra haigustejel.
Agronoomia 2004. Teadustddde kogumik, Ik. 166-168.

Narits, L. 2008, Pdldherne saak ja proteiinisisajdAgronoomia 2008, Tartu, ISSN 1736-6275, Ik. 63-6

Tamm, I. 2005. Problems and prospects in plantdingefor organic farming in Estonia. — Environméritaendly
food production system: requirements for plant dirg andseed production. Proceedings. Latvia, pp.
63.

Tamm, I., Kangor, T. 2005. Uus kaerasort ‘Villubifiaretus ja seemnekasvatus IX. ISSN 1736-28853156.

Tamm, |. 2005. Kaera omaduste geneetiline ja keskkbngimustest soltuv variatsioon. Sordiaretus
seemnekasvatus IX. ISSN 1736-2881, lk. 262-263.

Tamm, I. 2006. Luhikdrrelise kaera omadused. Agoonia 2006. Teadustodde kogumik. J6geva, k. 86-89.

Tamm, I, Tamm, U., Ingver, A. 2007. Suviteravigasaagikuse ja kvaliteedi vordlus mahe- ning tagatiustes.
Agronoomia 2007. Teadustddde kogumik. Saku, 1k667-

Tamm, I., Tamm, U., Ingver, A. 2008. Suviteravigathahumass ja seda mdjutavad tegurid. Agronoomis.J
Teadustddde kogumik. Tartu, ISSN 1736-6275, Ik796-

Tamm, U, Kiits, H. 2005. Uued odrasordid Joge®dtdiaretus ja seemnekasvatus IX. ISSN 1736-2884,3+
46.

Tamm, U. 2005. Geneetilised ressursid 6lleodrauaest Sordiaretus ja seemnekasvatus IX. ISSN 1886:2k.
264-265.

Tamm, U., Kiiuts, H. Paljasteralise odra kasvatamismalustest Eestis. Agronoomia 2006. Teadustdidemik.
Jdgeva, lk. 82-85.

Tupits, 1. 2003. Results of Tests and Cultivation of Estonian WinRgre Varieties in Droughty Conditions.
Proceedings of the Workshop of Baltic Cereal ara Breeders. Priekuli, pp. 43-44.

Tupits, I. 2005. ‘Sangaste’ rukis — 130. Sordiasgtuseemnekasvatus 1X. ISSN 1736-2881, |k. 63-68.

Tupits, |. 2006. Talirukki morfoloogilised tunnusej@d sortide eristamise vdimalused. Agronoomia 20
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Tupits, I., Soovali, P. 2007. Rukkisortide saagikas/astuvdtlikkus haigustele. Agronoomia 2007. dleaddde
kogumik. Saku, lk. 61-64.

ode

de

io

mik

06.
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1736-6275. Saku, 1k.88-91.

Veromann, E., Metspalu, M., Saarniit, A., Luik, Aarits, L. 2008. Talirapsi sortide mdju naeri-aimardika
(Meligethes aeneug-ab.) vastsete arvukusele ja k&dra-peitkdrsaRautorhynchus assimili®ayk.)
kahjustusele ning nende vastsete parasiteeritudgtenoomia 2008. Teadustdédde kogumik. Tartu, ISSN
1736-6275, lk. 159-162.
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