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2. PROJEKTI NIMETUS: Heintaimede sordiaretus ja salitusaretus, sordiagrotehnika ning seemnekasvatus
alased uuringud

3. PROJEKTI NIMETUS inglise keeles: Breeding and matenance of forage crops and turfgrasses, varietg
studies on agrotechnics and seed production
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4. PROJEKTI KESTUS Algus: 2003 L&pp: 2007

5. PROJEKTI TAITJA: J8geva Sordiaretuse Instituut

Telefon:77 66 901

Aadress: J6geva maakond, 48 309, J6geva alevik, Aeepa 1

Registrikood: 70000869

Pangarekvisiidid: 10220004799019 Viitenumber 25000012

6. PROJEKTI JUHT: Ants Bender Osakonna juhataja, pm. doktor
(Ees- ja perekonnanimi) (Ametikoht, teaduskraad)

7. RAHASTAMISE ALUS: 3.4-2/731 1.2 2003; 3.4-2/731.2 2004; 3.7-3.01/255 1.2 2005; 3.7-3.1/478 1.2&(
3.4-23/437 1.2 2007

8. PROJEKTI TAITJAD RAHASTAMISPERIOODI VALTEL (ilksnes teema rahastamise raames tasus
tootajad)

tatud

A. Projekti pdhitaitjad (sh projekti juht):

Ees- ja perekonnanimi Teaduskraad Ulesanded piojgkKoormus | Personalikuld
taitmisel

1. Bender, Ants Pm. doktor Projekti juht 0,5 37276
2. Tamm, Sirje Pm. magister Teadur 0,6 343518
3. Aavola, Rene Pm. magister Teadur 0,4 214 255
4. Soovali, Pille Pm. magister Teadur 0,2 81 001
5. Karelson, Juri Teadur 0,4 187 588
Kokku 2,1 1201124
B. Projektiga seotud abit6otajad:

1. Suur, Sirje Vanemagronoom 1,0 351 878

2. Kruusoja, Meelis Vanemagronoom 1,0 358 944

3. Vasemagi, Gunnar Mehaanik 0,9 295 320

4. Kingsepp, Malle Agronoom 1,0 293 769

5. Kabanen, Kaja Agronoom 1,0 293 769

6. Katsetdolised 4,9 1376 100
Kokku 9,8 2 969 780
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10. PROJEKTI ARUANNE (tehtud t66d, saadud uued teadmised ja tulemusgdd jn
Sordiaretus

TOO eesmargiks on aretada saagikaid, parema saafiickdiga, hea talve- ja haiguskindlusega, mitrgase
kasutusotstarbega heintaimesorte.

Projekti taitmise kaigus voeti riiklikku sordinimigja karjamaa-raiheina tetraploidne sort ‘Raitédalia raiheing
tetraploidne sort ‘Talvike’ ja tihedapuhmikulisermse aruheina sort ‘Herbert’. L8petatud on sortliatéd lamba
aruheina uue sordiga (nime esialgne ettepanek )\jadhulgalehise lupiini uue sordiga (nime esialgtepanek
‘Lupi’). ‘Vea’ ja ‘Lupi’ sordikatsetus algab 200&astal.

Tetraploidset karjamaa-raiheinaLo{ium perenne L.) sorti ‘Raite’ iseloomustab saagi stabiilsus
vegetatsiooniperioodi (tuleneb hilissuveni jatkuvkigrest ddalakasvust) kui aastate 16ikes (tuletegmiku heast
talvekindlusest). ‘Raite’ reageerib vaetisnormideurendamisele usutava lineaarse saagitdusuga. sebib
eelkdige universaalse kasutusega intensiivrohumaale

Sordi ‘Raite’ iseloomustus ja kasutamise soovitusegublitseeritud.

Aavola, R. ‘Raite’. — Eestis kasvatatavad péllukultuuride didy nende omadused ja kasvatamise isedras
Jogeva, 2007, 1k 91.

Aavola, R. Karjamaa-raiheina sort ‘Raite’. — J6geva Sordigetinstituudi teaduslikud t66d nr. 9. “Sordiargus

seemnekasvatus”. Jégeva, 2005, Ik. 159-162.

Tetraploidset itaalia raiheind glium multiflorum Lam. ssp. italicum) varajast sortiTalvike’ iseloomustab suu
saagipotentsiaal, vaga hea talvekindlus (sobiVades 70-90%) ja vastupidavus sagedasele karpeniBelageeril
vaga hasti vaetamisele — usutavalt suureneb sapargneb selle kvaliteet. Kuna itaalia raihein alvetidpi

kdrreline, siis koosneb valgurikas ja vahese kaldissega rohi nii kilviaastal kui ka jargnevatetat@sadalate$

peamiselt lehtedest. Sort sobib lihiealistele tédatele intensiivrohumaadele kdrge toitevaartusedimssooda ja
silo valmistamiseks.

Sordi ‘Talvike’ iseloomustus ja kasutamise soowtli®n publitseeritud.

Aavola, R. ‘Talvike'. — Eestis kasvatatavad pdllukultuuriderdid, nende omadused ja kasvatamise isedras
Jogeva, 2007, Ik 92.

Aavola, R. Itaalia raiheina sort ‘Talvike’. - J6geva Sordiaie Instituudi teaduslikud t66d nr. 9. “Sordiaseja
seemnekasvatus”. Jégeva, 2005, Ik. 163-166.

Tihedapuhmikuline punane aruheifregtuca rubra L. ssp. commutata) ‘Herbert’ on aretatud rohukama
dekoratiivsust silmas pidades. Moodustab vaga peetiee, tiheda rohukamara, mis séilitab roheligevuse ka
talveperioodil. Sort sobib dekoratiiv- ja universaarude rajamiseks kergema I6imisega muldadel. irpholvarju
paremini, kui vBsundilise punase aruheina sort fi{au

Sordi ‘Herbert’ iseloomustus ja seemnekasvatuseitmed on publitseeritud.

Bender, A. ‘Herbert'. - Eestis kasvatatavad p0llukultuuriderdid, nende omadused ja kasvatamise isearas
Jdgeva, 2007, Ik 103.

Bender, A., Aavola, R.Tihedapuhmikulise punase aruheina ‘Herbert’ sedwasatus. — Jégeva Sordiaretuse
Instituudi teaduslikud t66d nr 9 “Sordiaretus jerm@ekasvatus”. J6geva, 2005, Ik. 167-172.

Lamba-aruhein Kestuca ovina L.) ‘Vea' on aretatud suunatud ristamise ja valikutega lslklust proovist.
Aretamisel on olnud eesmargiks tdsta taimiku deiesaist, haiguskindlust ja seemnesaagivdimet. Séga’ on
mdeldud kasutamiseks murude rajamisel kergema déigai mullal, kuivemapoolsel kasvukohal. Talub pesg
aruheinast paremini okaspuude varju ega vaja iitse$ vaetamist.

Hulgalehise lupiini Lupinus polyphyllus Lindl.) sort ‘Lupi’ on aretatud massvalikutega looduslik
seemneproovidest. Aretuse eesmargiks oli tdstadmafssi- ja seemnesaaki ning Uhtlustada tunnumsse#rjali.
Sort ei ole s66daotstarbeline. Ta on mdeldud halgtsskultuurina kasutamiseks nii tava- kui mahjelikes.

Aastatel 2003-2006 viidi Jogeval labi pdldkatselleniuuriti Eesti looduslike lutsernipopulatsioosidaagivéimef
ja saagi kvaliteeti. Uurimuse eesmargiks oli safipt looduslike lutsernipopulatsioonide sobivusttuestéo
lahtematerjalina kasutamiseks. Katses oli 15 pdgiolani ja 3 aretussorti. M&arati haljasmassi- j@v&inesaak
kolmeniitelisel kasutamisel, kuivaine toorproteijiiappekiu- ja neutraalkiu sisaldus, lehtede jdevauhe saagi
ning saagi fraktsioonide kvaliteedinditajad. Katgsiused on vormistatud artiklitena ja esitatuddamiseks.

Bender, A, Annamaa, K. Yield potential and herbage qualftgstonian natural alfalfa populations. "8
EUCARPIA genetic resources section meeting, mag@32007 Pieshtany, Slovak Republik. Plant Genetic
Resourses and their Exploitation in the Plant Biregtbr Food and Agriculture. Book of Abstracts0ZQp. 115.
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Bender, A. Annamaa, K. Breeding value of the Estonian natiuadrne populations. — Proceedings of the Lat
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Academy of Sciences. 2007, vol. 61, nr 5, p. 162.

Bender, A. Annamaa, K. Breeding value of the Estonian natiueérne populations. Proceedings of the IV Baltic

Genetic Congress. October 9-13, 2007. Daugavpityia, 2007. 4 p. (in the press).
Bender, A.,Annamaa, K. Yield potential and herbage qualitfsfonian natural lucerne populations. Proceed

ngs

of the 18' EUCARPIA Genetic Resources Section Meeting “Plaehetic Resources and their Exploitation in the

Plant Breeding for Food and Agriculture” May 23-2607. Piestany, Slovakia, 2007. 4 Ik (in the press
Katsetulemustest vois teha jargmise kokkuvdtte.
Loodusest kogutud populatsioonidest Uletas UksgfR&atseaastate kuivaine kogusaagilt usutavatidstaisorti,

kuid toorproteiini kogusaagilt mitte. Populatsiopaistis silma kiire algarenguga kulviaastal ja Bealakasvuga

suve Il poolel - kuivainesaagi laeckumine niidetegjéoli vastavalt 46,5; 33,3 ja 14,5%. Saagi stuuki anallisi
tulemused néitasid, et selle populatsiooni Il Janilte saagis oli varte osatéhtsus kdrgem kuiddatsordil, temg
lehtede ja varte toorproteiinisisaldus aga starstadist madalam (vastavalt 0,8-2,6% ja 1,7-2,9%gikdiidetes.

Katses olnud teised looduslikud populatsioonid gi&hdardile kuivainesaagilt 8,0-52,0% ja toorpioigaagilt
13,8-50,4% alla. Katsetulemuste pdhjal v6ib neqoupaisioonid jagada kahte riihma.

1) Aeglasema arenguga kiilviaastal ja nérgema dalsakja kasutusaastail paistsid silivia falcata L.
populatsioonid Padaorg, Ridala ja Lasnaméae. Nendeaikesaagist laekus | niitega 58,6-62,7%, llegé 29,3-
32,8% ja Il niitega vaid 8,0-9,2%. Killviaasta sieks ja sellele jargnenud esimese kasutusaastasdimiite ajak
nad koristamist vdimaldavat dalat ei moodustaMashde saak oli standardsordist leherohkem koigiketds, kuid
lehtede toorproteiinisisalduselt nad standardsbrdée eristunud. Nende kolme populatsiooni vd
toorproteiinisisaldus oli katseaastate keskmisenidté saagis lahedane standardsordile, 1l niigsalletas sed
naitajat ja Ill niite saagis jai standardsordi easie naitajale alla.

2) Ulejaanud, kollase- ja kirjudielisedl. media Pers. populatsioonid (kuivaine ja toorproteiinigksaak|
standardiga vorreldes 65,8-92,0% ja 64,5-86,2%) vadrtuslikud pikaealisuse poolest. Nende seas He
vegetatiivse levikuvdimega vorme, mis omavad lalatiemjalina tahtsust lutserni karjamaasortide aristaim

Aastatel 2003-2006 Iabiviidud lutserni looduslikepplatsioonide vordluskatse tulemustele tuginedég y

soovitada nende jargmisi perspektiivseid kasutusdiuu

1) Hiilumaa saarelt Reigist kogutud lutsernipoputens vajab taiendavates katsetes jarelkontrollguredib olla
mone L&a&ne-Euroopa paritolu sordi seemne ammuséghilVarasemates analoogsetes katsetes ei ole
loodusest 6nnestunud leida Uhtki populatsiooni,ateks aretussorte kuivainesaagilt tletanud.

2) Pool-looduslike rohumaade saagikuse tostmiseksapgi kvaliteedi parandamiseks vdib soovitadaalephs,
Sutlepas ja Hanilas looduslikult kasvavate lutgavpulatsioonide seemne pealekilvi. Nende saagiv e
kill standardsordile alla, kuid seda kompenseesimiku saagivGime sailimine pika aja kestel. Ser

uurimistdd on naidanud, et lutserni pealekilv 6tmega taimik plsib ning on konkurentsivdimelineid/ia

ligile soodsais kasvukohtades. Eelistatud on sgepineutraalne v6i aluseline mullareaktsioon, &édgnis ja
muldade labikuivamine vegetatsiooniperioodil. P#&eist soodustavad pehmem mereline kliima ja m
kdrge fosforisisaldus.
3) Sirplutsernilaadsed populatsioonid LasnamaealRih Padaorg omavad perspektiivi maastikukujueslesskat
teedarte, kraavikallaste ja maendlvade haljastaniéende taimik on Gitsemise ajal dekoratiivne ratiid
adalakasvu t6ttu on kulud hooldusniitmisele tagaisiikud.
Aastatel 2002-2007 viidi 1abi Jdgeval lutserni kaélisioonkatse, milles uuriti erineva péaritolugasérnisortide
saagivdimet, saagi kvaliteeti ja taimiku kestvldtirimusettd eesmargiks oli vélja selgitada katdasdsortide
sobivus aretustdd lahtematerjaliks. Katses oli 8ti.sdMaarati haljasmassi- ja kuivainesaak kolmetisel
kasutamisel, kuivaine toorproteiini-, happekiu- nautraalkiusisaldus, lehtede ja varte suhe saagig saagi
fraktsioonide kvaliteedinaitajad.
Uurimistulemused on vormistatud artiklina.

Tamm, S.Lutserni ja punase ristiku sordid J8geva katsetd26llukultuuride uuemad sordid, nende omaduse
kasvatamise eripara. J6geva, 2008, Ik. 72-77.

Katsetulemuste kokkuvdte:

1) Katses olnud sordid talvitusid utldiselt hastikidel katseaastatel.

2) Viie saagiaasta keskmine kuivainesaak variegahemikus 14,03 (sort ‘Live’) kuni 11,36 t/ha (s@durlu’),
kusjuures veel 5. saagiaastal oli katse keskminealnesaak 12,76 t/ha. Suurim kuivainesaak laekudils
‘Karlu” — 13,97 t/ha. Kuigi Uletamine jai katsevedridesse vdib sorti ‘Karlu’ julgelt soovitada kaiealiste
rohumaade rajamiseks.
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3) Katses olnud sortidest on 5 saagiaasta tulenpdstial tdhlepanuvadriv sort ‘Live’, mis on kées@lkajal ka




Eesti Sordilehel.

4) Tugevad hilised 6okilmad (2006.a. mai keskelJdigeval —3,7 °C 6hus, maapinnal —7,5 °C) vaheddasi
oluliselt lutsernisortide vegetatsiooniperioodi\kainesaaki. Peamiselt kannatasid kiirekasvulisatltiitibilised
sordid.

5) Selgitati valja 2 sorti (‘'Live’, ‘Daisy’), midaaab kasutada lahtemarjalina edasises aretustdos.

Punase ristiku aretuseks sobiva lahtematerjalimisdks korraldati seeria p6ldkatseid (aastatel 22023, 2004 |3
2007) Euroopa Liidu Uhtsesse sordinimekirja kuutesortidega. Kokku on erinevatel katseaastataletas olnud
55 erineva péritoluga punase ristiku sorti. Katsetedarati saak (sh. seemnesaak), saagi kvalitedt;aine
toorproteiini-, happekiu- ja neutraalkiusisaldughtede ning varte suhe saagis ja saagi fraktsiegnid
kvaliteedinditajad). Katseandmetel on oluline wvagéirka nende sortide tegeliku kasutusvaartuse hiisggm
seisukohalt, sest k&iki Euroopa Liidu Sordilehekwalid sorte v8ib niiud Eestis paljundada ja kaseatad
Informatsiooni, kuidas need sordid Eesti oludestuk@id, napib. Senised uurimistulemused on vormidtat
artiklitena.

Tamm, S., Bender, AVariation of agronomic and quality characteristi€sed clover. — Czech Journal of
Genetics and Plant Breeding. 2003, vol. 39, pp-38

Tamm, S., Bender, AVariation in seed yield of tetraploid red cloverieties grown in Estonia. — Adaptation an
management of forage legumes — Strategies for imaproeliability in mixed swards. Uppsala, 2005, p9-82.

Tamm, S., Bender, A.Punase ristiku tetraploidsete sortide seemneskage tulemusi Jogeva Sordiaretuse
Instituudis 2002-2004. — J6geva Sordiaretuse Lnsglit teaduslikud t66d nr. 9 “Sordiaretus ja seerase&tus”.
Jdgeva, 2005, Ik. 173-178.

Tamm S., Bender, A.Seed production potential of tetraploid red clovarieties. -In: Lillak, R., Viiralt, R., Linke
A. and Geherman, V. (eds) Integrating Efficient $&3tand Farming and Biodiversity. Grassland Sciémdurope.
vol. 10, Tartu, 2005, pp 413-416.

Tamm, S., Bender, AErineva paritoluga punase ristiku tetraploidsettide saagivéime. — Agronoomia, 2006, Ik.
136-140.

Tamm, S., Bender, A.Assessment of a tetraploid red clover collectionEstonia. — XXVI Meeting of the
EUCARPIA Fodder Crops and Amenity Grasses Sectimh 4VI Meeting of the EUCARPIA Medicago sp
Group. Breeding and seed production for conventiand organic agriculture. Perugia, Italy, 3-7 $ember 2006
Perugia, 2007, pp. 226-229.
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Tamm, S.Lutserni ja punase ristiku sordid J6geva katseta®6llukultuuride uuemad sordid, nende omadused ja

kasvatamise eripara. J6geva, 2008, Ik. 72-77.

Kokkuvote katsetsiklist.

1) Uldiselt olid katses varajase punase ristikwafgbidsed sordid suurema kuivainesaagiga kui aiptxl
sordid. Kolme kasutusaasta ja 10 niite summas 80ifdi ‘Varte’ k&rval esile tBsta sorte ‘Astur’, ‘has’ ja
‘Amos’. Usutavalt lUletab neist sorti ‘Varte’ vaidrs’Amos’.

2) Katses olnud punase ristiku tetraploidsetestidest (23 sorti) ei Uletanud seemnesaagilt kattabts
keskmisena ukski katses olnud sort J6geval aretarid.

3) Hilised sordid lletasid seemnesaagilt varajatesoluliselt mélemal saagiaastal.

4) Kohalikes tingimustes aretatud tetraploidseddigorVarte’ ja ‘llte’ naitasid kdigis katsetsuklise head
saagiviimet ja talvekindlust.

5) Katsetulemuste pdhjal valiti vélja 5. katsedadfa tetraploidset varajast ja 2 hilist punaseikistsorti
hulgiseks ja paariviisiliseks ristamiseks.

2003.a. augustis kulvatudchurukatses hinnati 2004—2007.a. jooksul Eesti looduslikelhumaadelt péarinevat]
Okotlilipide ja aasnurmika sordist ‘Esto’ valitud mate dekoratiivsust ning pusivust rohukamara elsitesel
hooldamisel. Punane aruhein oli esindatud 36, aaskas 33, harilik kastehein 9 ja luht-kastevargkétiibi voi
aretusliiniga. Katselappide uldilme hindamisel Hipal skaalal vbeti arvesse murukamara tekstutiinedust,
umbrohtumist, talvekahjustusi, varvust, pduakintdli&atseperiood hdlmas nii heintaimede kasvuks saoid
aastaid (2004 ja 2005), raskeid talvitumisolusidd0&2006.a.) kui suviseid pdudasid (2006. ja 2QQ7|a
Katseaastate keskmisena varieerus punase arubeithaslike populatsioonide Uldilme hinne vahemiki6-3,8 p.
Vaésundilisel standardsordil ‘Kauni’ oli see 3,3nsdl tihedapuhmikulisel aretisel aga 4,4 p. Aasikarooduslike
vormide ja aretusliinide vastav nditaja jai vahemilR,4-4,2 p., kusjuures standardsordist (4,6 @kpratiivsemat
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katseliiget ei leidunud. Sarnane oli olukord hétilikasteheina puhul, mille Ukski populatsioon enkareerinud
(2,6-3,5 p.) standardsordiga ‘Harri’ (3,6 p.). Sadguheina sort ‘llo’ (3,8 p.) paistis kogu katsestel silma]
taimiku minimaalse kasvu, v@rsete varvuse pusivtieeduse, Uhtlikkuse ja umbrohupuhtusega. Viinidstasid
dekoratiivsuse poolest luht-kastevarre 6kotttbkdik 4,1 p.

Saadud hindamistulemused v6imaldavad jareldadanjatg

1. Katseaastate keskmise maksimumhinde (4,6 pyisp@asnurmika sort ‘Esto’. Loodusest kogufud

metsikud aasnurmika ja hariliku kasteheina vormi#&igindinud esteetilise vaartuse poolest kodumg

iste

aretussortide tasemele, punane aruhein aga kuBtaih aretusprotsessis olnud liinidel oli margatav

valikute tulemus. Seepéarast on méddapéaasmatu dkaidie selektsioon istandikes.

2. Punase aruheina, aasnurmika ja luht-kastevestastiine ning sale-haguheina sorti ‘llo’ vdib pith pdug
suhtes vastupidavateks, rohukamara varvust sufiteligisti sailitavateks. Kdik loodusest kogut
taimeproovid talvitusid J6geval probleemideta.

3. Lapik nurmikas, soonurmikas, palu-vénkvars diimut osutusid puuduliku vdrsumisv@ime, ebapigsa
pinnakatvuse, thtlikkuse vdi lehtede laiuse téttirus kasvatamiseks perspektiivituiks (1,3-2,1 p.).
Lamba-aruheina proovi vaartus oli keskparane (3,1 p

Aastatel 2004—-2006 viidi 1abi 3karjamaa-raiheina sordi agronoomiline kompleksuuring, mille tulemuste
pdhjal valiti valja nii paariviisi kui hulgi ristaivad 7 diploidset ja 11 tetraploidset karjamaaeiai valismaist sorti
Jargmises etapis luuakse nende ja Eesti sortidesilbaébriidne jarglaskond, mis peaks kombineeri

vanemtaimede suure saagivdime, korge kvaliteediguskindluse ja pusivuse. Uuringu tulemusi, seodtq

vaetamise méjuga kajastab alapeatiikk “Sordiagrdtatadased uuringud”.

Séilitusaretus koos algseemnekasvatusega

TO0 eesmargiks on Jogeva Sordiaretuse Instituudiatad ja Eesti Vabariigi vOi teiste riikide rikésse
sordinimekirjadesse kuuluvate sortide séilitusar&os sordiomaduste séilimise kindlustamise ja
seemnekasvatuseks vajaliku algseemne tootmisegwm Glasanne laieneb ka ohustatud sortide nimekirja
kuuluvatele sortidele.

Teema raames labiviidud senise pikaajalise toontugena kuuluvad Eesti Vabariigi riiklikku sordinikiga

jargmised Jogeval aretatud heintaimesordid: poldtitddgeva 54', ‘Tia’ ja ‘Tika’, harilik aruhein @igeva 47’ ja
‘Arni’, kerahein ‘Jdgeva 220’ ja ‘J6geva 242’, aabasesaba ‘Haljas’, ohtetu pusikluste ‘Lehis’de#ébog ‘Pedja’,
aasnurmikas ‘Esto’, punane aruhein ‘Jégeva 70’'utidaja ‘Herbert’, karjamaa-raihein ‘Raidi’ (2n) jRaite’ (4n),

itaalia raihein ‘Talvike’, sale-haguhein ‘llo’, ik kastehein ‘Harri’, punane ristik ‘J6geva 43Zn), ‘J6geva 205
(2n), ‘Varte’ (4n) ja ‘lite’ (4n), roosa ristik ‘Jfeva 2', valge ristik ‘Jégeva 4’ ja ‘Tooma’ ningt$ernid ‘J6gevd
118, ‘Karlu’ ja ‘Juurlu’.,

Jogeval aretatud sortidest kuuluvad Soome riikliskudinimekirja punane aruhein ‘Kauni’, aasnurmikiasto’,

valge ristik ‘Jégeva 4’, punane ristik ‘llite’ ja &fte’. Venemaa riiklikku sordinimekirja kuuluvadaga ristik
‘J6geva 2, poldtimut ‘Tika’, kerahein ‘Jégeva 220iarilik aruhein ‘J6geva 47’, punane aruhein ‘3@&g&0’,

aasnurmikas ‘Jégeva 1' ja aas-rebasesaba ‘Halijgmhadas on aastast 1998 registreeritud valge uissibrt
‘Tooma’.

Geneetiliste ressursside sdilitamise seisukohalbtwmstatud sortide nimekirjas sirplutsern ‘Saarerkahalik’,
ndiahammas ‘J6geva 179’ ja aasnurmikas ‘Jégeva 1'.

Kdik eelpool loetletud 29 sorti on rakendusuurimgames nduetekohaselt sailitatud. Nende algseemsiodetud
mahus, mis on koigil aastatel rahuldanud Eesti sedasvatajate vajadused nii liikide kui sortideké.
Tunnustamisele on esitatud valik- ja seemneaiasegidilde aastati jargmiselt: 2003. a. 31 kasutustiksakku 9,6
ha, 2004. a. 38 kasutusuksust kokku 10,0 ha, 28089 kasutusiksust kokku 9,7 ha, 2006. a. 37 ksiksust]
kokku 10,7 ha ja 2007. a. 35 kasutusiiksust kokRin8&,

Sordiagrotehnika alased uuringud

Aruandeaastatel on Jdgeva Sordiaretuse Institladialdatud sordiagrotehnika alaseid uuringuid viadpa
tootmisvajadustest lahtudes ja instituudi rahai@smalusi arvestades.

Aastatel 2003-2006uuriti  Jogeval podldkatsetevarase tetraploidse punase ristiku kasutamisvéimalsi
pdldheinana Vorreldi punase ristiku puhaskulvi traditsioosdipdldheinaga. Eesmargiks

a) leida mdlema taimiku jaoks optimaalne esime#e aeg ja adala koristussagedus;
b) selgitada po&ldtimuti killvisegusse votmise mdjivkine-, seeduva kuivaine ja proteiinisaagile;

ud

ma

¢) uurida niiteaegade ja pdldtimuti kilvisegussenie moju saagi kvaliteedile.




Katsetulemused on publitseeritud artiklina.

Bender, A, Akk, A. Tetraploidne punane ristik puhaskilvissggus pdldtimutiga. — Maamajandus, 2007, nr..5| Ik
31-34.

Katseandmetest vdis teha jargmisi jareldusi:

1) Varase punase ristiku tetraploidne sort ‘Vartei diploidsest analoogsordist ‘Jdgeva 433’ dldjuhul
pikemaealisem, mist6ttu moodustab pdldheinasaagist teisel kasutusaastal 75% v&i enam. Tdsub
meenutada, et hiline tetraploidne punane ristik*lbn end Jdgeval ndidanud veelgi pikemaealisemang

2) Hasti sailinud tetraploidse punase ristikugaatiaj teise kasutusaasta pdldhein ei vaja veel duure
kuivainesaagi moodustamiseks mineraalset lammaisgtist. LAmmastikuga vaetamine osutub vajalikuks
kolmandal kasutusaastal.

3) Poldtimuti vBtmine punase ristiku kaasliiginaesgesegusse kindlustab suurema kuivainesaagi. Tema
positiivne m&ju kuivainesaagi suurenemisele onwaah teisel, eriti aga kolmandal kasutusaastal.

4) Nii punase ristiku puhaskulvi kui pdéldheina vegsiooniperioodi kuivaine kogusaak soltus taim|ku
kasutusaastast ja kasutatud seemnesegu liigilikesstisest, kuid neist mojuritest veelgi enam
kasvuaegsete sademete hulgast ja nende jaotuseuisist.

5) Pdoldtimuti lisamine punasele ristikule suurendadnevdrra niidetud haljasmassi kuivainesisaldksit
vahendab proteiinisisaldust ja seeduvust. Vaatarsellele annab pd&ldhein punasest ristikust suurema
seeduva kuivaine kogusaagi ega vahenda ka pradteijnisaaki.

6) Vorreldes punase ristiku puhaskilviga umbrohpddheinataimik (eriti kolmandaks kasutusaastgks)
vahem.

7) Taotledes saagi kérget kvaliteeti tuleks p&ldhetsimene niide teha esimese kasutusaasta péhakp
ristiku puhaskulviga vdrreldes nadal varem, so juudekaadi algupoolel. Teise ja kolmanda kasuassa)
pdldheinale saabub parim esimese niite aeg veagénv (juuni | dekaad). Kolmanda kasutusaasta
pdldheina jaanipaeva-aegne vo&i hilisem esimeneminig annab juba rohusttda, mis ei vasta iseqi
rahuldava kvaliteediga rohus6dda nduetele. Peapiihpis - nButavast madalam proteiini sisaldus.

8) Pdldheinasaagi kvaliteeti saab agronoom niiteajiikuga reguleerida vaid kevadkasvul. Adalasgagi
kvaliteeti saab niitesagedusega reguleerida aastaill kasvuaegsete sademete hulk ja jaotus| on
taimekasvuks soodsad (meie katses 2004. aastalgri@dalane adalakasvu tstikkel kindlustab nii punase
ristikult kui ristikurohkelt pdldheinalt suure td&msusega hea kvaliteediga rohusééda. Pdua tingisust
adalakasv aeglustub (vBi peatub) ja mehhaniseefiristamiseks vajalik rohutagavara moodusftub
optimaalsest pikema perioodi jooksul, mis v8ib &ag kvaliteedi alla viia.

9) Esmakasvu niitmisega hilinemisel langeb vanenssutusaasta poéldheinasaagi kvaliteet peamiselt
proteiinisisalduse languse labi, &dalate koristammighides aga lubatust suurema neutraalkiu sisalda
kuivaine madalama seeduvuse tottu.

Aastatel 2003-2006 korraldati projekti taitmise mes seeria katseid, mille eesmargiks oli maapéidtimuti,
hariliku aruheina, varase punase ristiku, hilise punase ristiku ja traditsioonilise p&ldheina rohusaakja selle
kvaliteet kevadkasvus ja &dalates soltuvalt koristsajast. Katsetes oli 6 esimese niiteaja varianti. Adalpid
koristati Uldjuhul 6 nadala méddudes pérast eelmistet. Katsed toimusid kédesoleva projektijuhi gandamisel
Uhtse metoodika alusel Jdgeval, Kuusikul ja ViljgndProovid anallitsiti operatiivselt Pdllumajandusngute
Keskuse laboratooriumis, tulemustest teavitatijaddtinterneti teel. Lisaks haljasmassi- ja kuiesaagile maarati
toorproteiini-, happekiu- ja neutraalkiu sisaldilsgnarvutati kuivaine seeduvus, s66mus ja relagiitoitevaartus.

Katseandmed on publitseeritud jargmistes artiklites

Bender, A., Akk, A. Kvantiteedi ja kvaliteedi suhe 2004. aasta rohusadgogumikus “Piimafoorum, 2004’
Koost. O. Kreen, EPKK, Ik 26-28

Bender, A., Akk, A. Heintaimesaak aastal 2004. MaamajanduB526r. 3, k. 37-39.
Bender, A, Akk, A. Rohusaagi kvaliteet vdib olla vaga erineWMlaamajandus, 2007, nr 4, Ik. 12-17.
Lisaks publitseeritud katsetulemustele ja Uksikakgbe jareldustele vBib katseseeriast teha jargitdistusi.

1. Heintaimede saagi maarab kasvatatavate liikadesndatava agrotehnika ja niitereziimi kérval sadte
hulk ja nende jaotumine vegetatsiooniperioodi jabkErinevused sademeterohke 2004 ja pduase 2006
aasta kuivainesaakides olid Jdgeval kuni kolmeladds

2. Taimikute sagedasema niitmise ja (kOrrelistgettama vaetamisega saab rohusédda kvaliteeti tasth
see reegel kehtib tingimusel, kui taimed on veegiaustatud. Paraku ei rakendata Eestis majanduslikel
kaalutlustel rohumaade vihmutamist, mistottu adedlisja selle kvaliteeti ei ole vdimalik agronooise
t60ga alati garanteerida.

3. Lammastikvaetisi on mottekas &dalakasvu ergsehai kilvata ainult killaldase mullaniiskuse
olemasolul. Vastasel juhul jadb vaetamise efekhgdnpidlikuks vdi on Uldse olematu nagu see juhtus




meie katsetes 2006. aastal.
4. Heintaimede kvaliteedinaitajad vdivad isegi sdimga (sordi), Uhesuguse agrotehnika ja véaetarkizeal

olla Eesti eri paikades suuresti erinevad, mist@ire jatkumisel ei ole katsekohtade vahendamine

otstarbekas. Kuna katsekohtade arv on séltuvudedistest vBimalustest, siis garanteeriks seirekaq
jatkumise riiklikul tasandil finantseerimine (nditerakendusuuringu projekti ndol).

5. Kaesolevas t66s rakendatud rohustdtade kvalitéedamise skaala jattis keerukasse olukorda kétee
heintaimede puhas- ja segukulvid. Meie katsetulemiusaitasid, et isegi maksimaalsete lubg
lammastikvaetise koguste ja suurima vBimaliku rniggagedusega ei saa neilt garanteeritult s66ta,
vastaks proteiinisisalduselt hea rohus66da nduekelaa meil on suured kuivendatud turvasmulla-al
millel liblikdieliste kasvatamine edu ei kindlustaeame neil paratamatult l1abi ajama ainult kdrregja.
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Seetdttu vajaks rohusddtade kvaliteedi hindamidakkaos loomakasvatusteadlastega labivaatamist ja
kokkuleppe saavutamisel muutmist. Skaala muutmineaida looma jaoks sddta paremaks, kill aga

muudab inimeste suhtumist nende liikide kasvatamigsvan, et lkski agronoom ei kilva timutit v
harilikku aruheina selleks, et toota teadlikultdeakdota.

Hilissuvel adalakasvu kiirust séilitavate ja kroooste suhtes resistentsete doonorsortide leidmisekditiitibist
tulenevate isedrasuste ning magneesiumvaetise sedfitamiseks taimiku agronoomilistele omadusteié/dti
2004.a. mais Kesk- ja Laane-Euroopast parinevaita-, kesk- ja hiljavalmivate di- ja tetraploidsete karjamaa-

raiheina sortide vdrdluskatse Valissorte oli igast ploidsuse ja arengukiirusgnkinatsioonist 5-6, s.t kokku 31

lisaks Eesti standardsordid ‘Raidi’ ja ‘Raite’. HMookatset vaetati lisaks Uldvaetusfoonile Kem
magneesiumvaetisega (Mg 15, S 19 ja Ca 3%) nordifa kg/ha. Saak niideti 2004.a. kahel, 2005.al yég
2006.a. kolmel korral. Kevadeti vaetati katset is#gta Kemira Power 18, millega antud toiteelemenkidgused
olid jargmised: N 60, P 13 ja K 25 kg/ha. lga ddadgi moodustamiseks anti ammooniumnitraadina Kgé@a.
Taimehaiguste esinemist hinnati vaid adalates.

Kolmeaastase katsetuse kaigus saadi jargmisi teadmi

1. Tetraploidsed sordid olid diploididest valdavafiutavalt kdrgema ja kiirema kasvuga, eriti susieel
poolel. Kiimne niitega koguti diploidseilt sortidédtivainet NPK-foonil 13,48 (‘Moronda’ [NL]) — 17%
(‘Raidi’), tetraploidseilt 16,51 (‘Abercraigs’ [GB]- 20,01 (‘Terry’ [S]) t/ha. Kui lisati Mg-véetisolid

Oi
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saagid vastavalt 13,87-18,30 ja 16,73-20,85 t/l#negte eranditega (peamiselt keskvalmivad dipldigise
sordid) suurendas Mg-vaetamine erinevat tllpi dertkuivainesaake keskmiselt 0,8 t/ha. Raihgina

kasutuskestus puhaskulvides piirdus 3 aastagaamsigaimikud umbrohtusid. Sel perioodil véimaldhsi

tetraploidsed sordid toota hektari kohta kuivaiid®% ja toorproteiini Ule kahe korra rohkem K
diploidsed.

2. NPK-vaetistega vaetatud diploidsete raiheingd®iieas Uletas ‘Raidi’ kiimmet vordlussorti tooteiiai

kogusaagi arvestuses usutavalt, viit katseveaspiifetraploidsete sortidega on vdimalik toota t&ims

valku suuremas koguses kui diploidsete sortidegailge’ (LT) osutus saagikaimaks nii NPK- k
NPK+Mg-foonil. Karjamaarohu soovituslik 14%-line aiproteiini sisaldus saavutati kolme aal
keskmisena mdlemal vaetustasemel ainult 5-6 dipéogbrdi puhul. NPK-foonil oli valgurikkaim ‘Livrég
(D), NPK+Mg-foonil ‘Raidi’.

3. Rohustéda kaltsiumi sisaldus erines sortide atusvariantide I6ikes katseaastate keskmisest.
Markimist vaarib ‘Arvicola’ (CH) madalaim, sortid&Raidi’ ja ‘Moronda’ (NL) k&rgeim Ca-sisaldu
NPK- ning ‘Zvilge’ NPK+Mg-foonil. Fosforisisaldusarieerus vahemikus 0,31-st 0,39-ni tldvaetusfo
ja 0,37-ni tdiendava Mg-vaetisega vaetamise majlés kérgem diploidsetel sortidel. Kaaliumisisad
oli madalaim sordil ‘Aberdart’ (GB) nii tavaparag@!|,25%) kui magneesiumiga taiendatud véetustas
(2,28%), kbrgeim aga vastavalt sortidel ‘Livree/52%) ja ‘Moronda’ (2,52%). Mg-sisaldus muutus kg
katsevariantide 18ikes vaid 0,02% ulatuses. Kulgiele mulda viidud Mg-véetis suurendas minimaal
raiheina taimiku neutraal- (0,1% v0rra) ja happedidaldust (0,2% vdrra), kusjuures hilised tetrajsled
sordid sisaldasid kiudu k&ige vahem. Neutraalkiatéstsus kuivaines ulatus 36,96—43,17%, happ
sisaldus 22,05-25,69%.

4. llmnes, et kiusisaldus on eelkdige genotilkistghem agrotehnikast méjutatud, sest teatud sondligl

‘Talpa’ (D), ‘Arvicola’, ‘Calibra’ (DK), ‘Maurice’ (DK) ning 3 Aberystwyth'is (GB) spetsiaalse
kdrgema seeduvuse suunas aretatud sorti eristuegdiud katseliikmeist.
5. Taimiku teisel eluaastal péarast taimekasvu algwmadeldud lumiseene kahjustus Uldvaetustase
praktiliselt puudus J6geval aretatud sordil ‘Raidtiahel tetraploidsel varajasel Sveitsi sordil nBaksa
sordil ‘Litempo’. Kesk- ja hiljavalmivad sordid kalstusid varajastest usutavalt enam. NPK+Mg-vag
foonil oli k&igi sortide lumiseene kahjustus suuremillest sordid kull hasti taastusid. Kolman
saagiaasta kevadel ilmnesid ulatuslikud lumeta &8Imp6&hjustatud talvekahjustused. Mdler]
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vaetusfoonil oli katselikmete séilivus sarnanenedes kuni 1, varajastel tetraploidsetel sortideti 3
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palli ulatuses. Diploidsetest sortidest hinnati véimeliste taimede osatéhtsust katselapil suurin
sortidel ‘Barylou’ (NL) ja ‘Raidi’, ka tetraploidée seas paistsid silma Hollandi sordid ‘Baristra’
‘Barfort’, lisaks ‘Zvilge’.

6. Magneesiumiga vaetamisel saadi statistiliseltasefekt — teisel ja kolmandal saagiaastal niget¢sukli

kokkuvdttes suurenes taimiku kdrgus, kuivaine jarpooteiini saak ning ADF-sisaldus. Seet6ttu vpi

karjamaa-raiheina magneesiumiga vaetamist 0digustatdugeda. Kroonroostesse nakatumi
toorproteiini- ja P-sisaldus vahenesid, vorklaiksikahjustus, NDF-, Ca-, K- ja Mg-sisaldus ning t&im
sailivus kolmandaks kasutusaastaks ei muutunud.

7. Esimese saagiaasta hilisematega vastuolulisedi ga selle kvaliteedi parameetrid on t&endoli
pdhjustatud magneesiumvaetises olevast vaavlislie nkiontsentratsioon kiilviaasta pdua tagajal
mullalahuses ilmselt liigsuureks kujunes, parssidasniku algarengut, tihenemist ja resistentg
lumiseene suhtes.

8. Vaetusfoonide vBrdluses erines kroonroostessérjdaiksusesse nakatumine sorditi vaid 1 pabituses.
Di- ja tetraploidsete sortide vahel selget vahéinaienud.

9. Kasutatud vaetusreziimi juures alanes kolmeaastaagikoristuse tagajarjel mulla pH, P-, K-, @avig-
sisaldus.

10. Infrapuna-analiisaator maaras elementaarseti®toesneva tulemuslikkusega, mis vdib tulened®-3
proovi suuruse kalibreerimise komplekti ebapiis@atis/di ka teatud elementide vahesest sisaldusis|
olid Mg-sisalduse maaramise tulemused peaaegu mairal.

Jogevamaal Kardemadalsoo turvasmullalekatse rajamist ajendas rohusddtade tootjate ggdat suurenev huvi
taas soomuldasid pdllumajanduslikuks tootmiseksitkeele vdtta ning neis tingimustageldavate
imporditavate korreliste heintaimede sortide kohta kaiva vastava info nappus. Lisalksi sesmargiksbgeval
aretatud sortidest koostatud 9 erineva seemnesedjigilise koostise kujunemise ja saagivéime koteabe
hankimine ning levitamine. Rajamiseelse mullahasarlla anti 2004.a. N 60, P 16, K 83, ja CuS®@kg/ha.
2005. ja 2006.a. kevadel aga N 80 ammooniumsalpaef 35 ja K 119 kg/ha vaetisega Skalsa. Suis# fa
kolmanda saagi moodustamiseks anti vastavalt N30 jkg/ha. Kuna pealtvaetisena antud Skalsa vé@gealiselt
lahustus, siis asendati 2007.a. eelmainitud véaktidetisega Kemira Power 18 — kevadel N 80, P 183 uunis N
50, P 11, K 21 ja augustis N 40, P 9, K 17 kg/ha.
Kolmeaastase katsetuse kaigus saadi jargmisi teadmi
1. Esimesel saagiaastal iimnesid korreliste hemede liikide isearasused aastasaagi moodustamisel.
Harilikul aruheinal oli kolmas kuivainesaak suurkui teine, roog-aruheinal ja aruraiheinal isegidte
suuruselt mdlemaid varasemaid. Need liigid ei lapetl kasvu ja hukkusid 2005/2006 a. karmide
talvitumistingimuste tdttu. Paideroo, timuti ja et luste oktoobrikuus koristatud saagi nappuseldes
suvise adalaga viitab nende valmistumisele taly@kehastumisele sellega.
2. Ohtetu luste ‘Lehis’ oli ainus, mis oli esimesahgiaastal puhaskiilvis saagikam kui kaasliikideges.
Kuivaine puhassaagi arvestuses Uletasid harilikubdeanad ‘Darimo’ ja ‘Arni’ usutavalt standardit
‘J8geva 47'. Roog-aruheinalt saadi madalaim kuiesaak.
3. Hariliku aruheina, roog-aruheina ja aruraiheingide ning keraheina sisaldavad taimikud on

madalsoomullal kasvatamisel ebakindla talvitumigagaeie katses langesid juba esimese saagiaasitg

rohukamarast valja. Kdige paremini talvitus kuivatudl madalsoomullal ohtetu luste. Ka seda liiki
sisaldavad segukilvid osutusid saagikaimateks.rébasesaba ja poldtimut talvitusid kull edukaltidku
neil esines kevadkasvus mahajaamus vorreldes dhstaga. Talvel 2005/2006 hérenes tugevasti
paideroog.

4. Talve jooksul hukkunud taimede ja allesjaanasstumisperioodi tdttu moodustas 2006.a. kuivaalesa
aas-rebasesabal, ohtetul lustel ja segukilvidel paol, timutil ligi 1/3, ja paiderool ligi 1/7 esese
saagiaasta taimiku vastavast.

5. Kateisel saagiaastal olid saagikamad sordichdamis esimesel, kuid aas-rebasesaba Uletas saagilt
timutit. Suvisest pduast tingituna jaid augustikdipuhassaagid katseliikmeil vaiksemaks kui oktoobr
algul koristades, vaid ohtetu luste oli erand.

6. Kolmandal saagiaastal ja ka kogu katsetlkli samjai paideroo kuivainesaak madalaimaks. ‘Pedja’ j
‘Palatoni’ vahel usutav erinevus puudus. Aas-redmsaga vorreldes pisut kdrgem kuivainesaak saadi
timuti kasvatamisel. Neist oli vimasel katseaaptalduktiivseim ‘Jogeva 54’, 2005-2007 a. kokkue8tt
aga ‘Tia'. Kolmandal saagiaastal jai ohtetu lusiegskilvis alla segudele, kuhu sordile ‘Lehis’lisiatud
timutit vdi taiendavalt veel harilikku aruheina @asnurmikat. Ohtetu luste rikkad segud Uletasidi ko
Ulejaanud segutaimikute saagivdimet usutavalt.

7. Esimesel saagiaastal saadi suurimaid toorpnosziake paideroo- ja timutirohkeilt segudelt, Eelstetu
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luste, paideroo ja timuti sortide puhaskulvidelartiku aruheina sordid ‘Arni’ ja ‘Darimo’ ning
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aruraihein ‘Felina’ tootsid hektari kohta usutavalikem toorproteiini kui vastavate liikide vérdsasdid.
Teisel saagiaastal Uletas sordi ‘Lehis’ taimse waigak sama sorti sisaldavate mitmeliigiliste seguda.
Kolmandal aastal saadi 2005. ja 2006.a. virreldbepealseid toorproteiinisaake. Katseperioodi hédte
turvasmullal kdrgemaid taimse valgu koguseid tadteetule lustele kdrrelisi kaasliike lisades, sedja
lustet puhtalt, paideroo ja timuti rohkeid segusidstis aretatud timuti ja aas-rebasesaba sortalpuh
kulvates. Paideroo vordse saagivBimega sordidweBta. valtel kolmekordset madalat karpimist. Tule
suurendada niitmise intervalli ja kdrgust.

8. Turvasmuldadele saagirikast niitu rajades owisa@yv segudesse lisada ohtetut lustet, mis mdaadus
kdige umbrohupuhtama taimiku ja kujuneb aastatedjessevaks. Sarnaselt kaituv aas-rebasesaba
domineerib segukilvide rohustus isegi pdua tingtemisTimut pisib hasti, kuid taandub segusse lilsatu
aas-rebasesaba, eriti aga ohtetu luste ees.

Seemnekasvatuse alased uuringud

Eesmargiks oli selgitada tihedapuhmikulise punaskaina ja sale-haguheina seemnekasvatuse agiaehni
Uksikasju. Mdlema liigi vBi alamliigi seemnekasvsglkogemus Eestis puudus. Sale-haguheina seemagisseli
kogu maailmas seni labi uurimata.

Eesmargiks oli ka selgitada tetraploidse punasi&uiseemnekasvatamise véimalusi kombineerides seda
stodatootmisega, et sordi saagi potentsiaali paidira kasutada.

2003. aastal joudis I6pule uurimus, kiselgitati varase punase ristiku seemnepdllu kombimgitud
kasutamisvdimalusi. Katseseerias uuriti kilviaja, kasutusaasta jaiigmise moju varase punase ristiku sortide
seemnesaagile ja selle kvaliteedile, otsides v@isidlombineerida seemnekasvatust sdddatootmisegamuised
on publitseeritud artiklina.

Bender, A. Varase punase ristiku seemnep6llu kombineeritstiteenisest. - EPMU teadustéode kogumik nr 320.
Tartu, 2005, Ik. 150-152.

Peamised jareldused sellest uurimistddst on jaephis

K&ige suurema ja jamedama seemnega saagi annawdilielt noor ristikutaimik. P8himétteliselt saabrase
punase ristiku seemnekasvatust ja sdddatootmilstdita, selle hinnaks on aga méningal maaral tagasilkumad
seemnesaagid. Kiilvates seemnepdllu kevadel esiv@igehlusel, saab sealt kilviaastal kahe niitegadinet 5,5-
6,0 t ja toorproteiini 1000-1200 kg/ha. Kasutadasulip rajatud seemnepdldu esimesel kasutusapstal
stodatootmiseks, saab sealt lisaks hilisemale sesamgile kolme niitega 8,8-9,3 t kuivainet ja 17080 kg
toorproteiini ha-It. Varase punase ristiku seemiiapgelniitmine vdib anda arvestatavat soodalisag keelniitmist
on otstarbekas teha varase kevade korral ja tirgginet niitmise ajal on mullas taimekasvuks kilale veevaru,
Esmakasvuga vorreldes on ddalast toodetud riseknsevdiksema 1000 seemne massiga.

2006. aastal I6ppes katseseeria, kwsiti tihedapuhmikulise punase aruheina ‘Herbert’ seemnekasvatuse
agrotehnikat. Pdldkatsetes selgitati killviaja, kilvisenormi, vaae laiuse, lammastikvaetise normi ja andmisaja
md&ju seemnesaagile ja selle kvaliteedile. Uuritibitsiidide ja nende segude mdju kaheidulehelistaelliste
umbrohtude térjel ning nende mdju tihedapuhmikulmease aruheina jargmise aasta seemnesaagildlgq se
kvaliteedile. Viidi labi seemnete sdilitamise katsesmargiga selgitada nende idanevuse pusimistesrguata
keskkonnatingimustega laos. Katsetulemusi on me#ititud jargmistes allikates:

Bender, A., Aavola, R.Tihedapuhmikulise punase aruheina ‘Herbert’ sedw@satus. — Jégeva Sordiaretuse
Instituudi teaduslikud t66d nr 9 “Sordiaretus jerm@ekasvatus”. J6geva, 2005, Ik. 167-172.

Bender, A., Soovali, PTihedapuhmikulise punase aruheina seemnesaalg@shamine erineva agrotehnika
korral. — Agronoomia 2007. Saku, 2007, Ik. 67-70.

Bender, A., Aavola, R., Soovali, PKokkuvdte tihedapuhmikulise punase aruhefestuca rubra commutata) sort
‘Herbert’ seemnekasvatuse agrotehnika katsetedirtikkel esitatud ajakirjale “Agraarteadus” ja ilimu2008.
aastal.

Peamised jareldused ja soovitused seemnekasvatajail

Aastatel 2001-2006 JBgeval labiviidud katseteskuaad andmetele ja seemnekasvatuse kogemusteleetigsi
soovitame tihedapuhmikulise punase aruheina sdidirbert’ seemet kasvatades votta arvesse kokkuwgtva
jargmist.
Seemnepdlluks valida vahese kivisusega, kergemadéga, viljakas, juurumbrohtudest vaba, neutréalébedase
reaktsiooniga mineraalmuld. Rajamise eel anda raalesetisi normiga N 35-70. P20, K60 kg/ha. Kiilvetaadel
mais, (tingimisi 15. juunini) katteviljata kitsaleslt voi laiarealiselt (reavahe 45 cm), kilvisemolaiarealiselt
kilvates 4, kitsarealiselt kiilvates 6-8 kg 100%-likilvivaartusega seemet hektarile. Juulikuisediéd(jrgmisel
aastal praktiliselt generatiivvdrseid ei moodustagemnesaaki ei anna. Kilvistigavus 1,0-1,5 cnrm&édrkab 10
18 paeva moddudes. Kilviaastal poorata téhelepdrnedliste kaheiduleheliste umbrohtude térjelealraiavaheg

poldudel kasutada mehaanilist tbrjet (reavahedamiae, orase uleniitmine) vajadusel kombineeritlklwmiliseT
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térjega (nditeks MCPA 1,0 I/ha + Primus 150 ml/H&}sarealise kulvi korral rakendada keemilist uoturtérjet.
Kasutusaasta kevadel, nadal parast vegetatsiagustalvaetada lammastikuga (norm 35-70 kg/ha). teaaahegd
rajatud seemnepdliul kattuvad reavahed taimelegtedbde kuu jooksul parast vegetatsiooni alguste Sgh valtel
tuleb poorata tdhelepanu umbrohutdrjele. Kui ragamstal on umbrohutérje olnud edukas, piisab kaaasig
kevadel Uhekordsest reavahede harimisest. Meietkat®sines taimehaigusi vahe, mistdttu puudusenengeks
vajadus. Taimekahjurite torjeks tuleb loomise vasaslgstaadiumis pritsida poldu (naiteks Actelli© Yha)
vBimaliku valgepéhisuse ara hoidmiseks. Suurem ahjustuse oht teisel ja jargnevatel kasutusaastifigeval
piisas Uhekordsest pritsimisest. Tihedapuhmikuisease aruheina seeme valmib juuli teisel pool@nfkord

augusti esimestel péevadel). Generatiivvorseteusidduastel aastatel 55-65 cm, sademeterohkel &asial,0 m.
Seemnetaimik on tagasihoidliku seisukindlusega, tdtiis tuleb arvestada lamandumisvdimalusega. Seg
koristatakse kombainiga taiskipsuses thefaasiliSalidud seemnemass vajab ventileerimist valisdBiggpaevd
jooksul ja seejarel eelsoojendatud dhuga (35-40sdll)tuskuivaks kuivatamist. Kombainist tulnud seemasg
vajab enne I8pppuhastust eelpuhastamist. Jégevaabraastal dnnestunud seeme |8pp-puhastadaitseriftud
seemne nduetele vastavaks kahekordse masindanKsegas-Westrupi firma sorteeril, mille eelpuhaste$sili

labimé6duga 3 mm (Umar-auk sdel), Glemine séelilpikhvaga 1,0 mm ja alumine sdel pikliku avaga Oii.

Masin oli varustatud tdusva tuulega, mida reguleeisuaalse vaatluse pdhjal.

Tihedapuhmikuline punane aruhein ‘Herbert’ annaimesel saagiaastal hektari kohta 550 kg konditsitsed
seemet ja seda nii kitsa- kui laiarealise kulvi rebr Jargneval saagiaastal langeb seemnesaak kiikog
(laiarealine kulv) kuni poole (kitsarealine kilvjrva. 1000 seemne mass on vahemikus 1,000-1,28@egmnets
idanevus on mdnevdrra mojutatav katseaastate ikoast Seemnepdllu kasutuskestus on kitsarealiséitates
1(2) aastat, laiarealiselt killvates 2-3 aastat.

Parast seemne koristamist tuleb kontshein Ule ifdtaure lUhivlrsete tiheduse tdttu on see raskestetav),
niidetud mass koristada ja anda lammastikvaetisniga N 35 kg/ha. Umbrohtude esinemisel vdib telikidjadus|
reavahesid harida 1-2 korda stigis-suve jooksul.

Kitmata laoruumis sailib tihedapuhmikulise punas#aina seemnete idanevus 3 aastat, siis langsldtjar

2006. aastal joudis I6pule katseseeria, mille eegiks oli uurida sale-haguheina seemnekasvatug
agrotehnikat. Pdldkatsetes selgitati kilviaja, kilvisenormi, valae laiuse, lammastikvaetise normi ja andmis
md&ju seemnesaagile ja selle kvaliteedile. Uuritibitsiidide ja nende segude mdju kaheidulehelistaelliste
umbrohtude t&rjel ning nende mdju sale-haguheingnjise aasta seemnesaagile ja selle kvaliteedildi Mbi
seemnete sdilitamise katse eesmargiga selgitaddeidanevuse pisimist reguleerimata keskkonnatingfega
laos. Uurimistulemused on publitseeritud jargmistéikates:

Bender, A., Aavola, R.Seed production dfoeleria gracilis Pers. — 60 years of research at the Latvian dgriell
Institute. Skriveri, 2006, pp. 165-171.

Bender, A., Aavola, R.Seed production dfoeleria gracilis Pers. Seed production in the northern light.
Proceedings of the Sixth International Herbage $&mtference, Gjennestad, Norway 18-20 June 2007,8%
187.

Soovali, P., Bender, AThe occurrence of powdery mildew on crested haggjin different growing conditions. -
Agronomy Research, 2006, Vol 4, Special Issue Bp-388.

Bender, A. Sale-haguheinaKpeleria gracilis Pers.) seemnekasvatus. — Artikkel esitatud 20@8taajaanuari
avaldamiseks ajakirjas “Maamajandus”

Meie 8 saagiaasta tulemused néitavad, et sale-bagubeemnepdld tuleb rajada kevadel esimesel Udsela See|
kindlustab esimesel kasutusaastal maksimaalse .sKégiates juuni Il dekaadis vdi hillem ei saa rassel
kasutusaastal nimetamisvaarset seemnesaaki. Sesagitesaastal sale-haguheina taimik ei tihene wdis 1abi
kull Gle kriitilise tiheduspiiri ja annab jargnevahstal veel normaalse seemnesaagi, kuid saagita la@oldustodds
mahukuse (ja maksumuse) t6ttu ei saa hilist kigaaesiiski soovitada. Sellest tulenevalt tuleb taksi
seemnepdllul juba eelmisel aastal labi viia juuroshitude torje.

Soodsate kasvutingimuste ja hea véljakilviaparaadiglviku olemasolul piisab sale-haguheina seemlhdp
laiarealise kulvi korral kilvisenormist 2,5 kg 1008e kilvivaartusega seemet hektarile. Suurem i&éhorm
enamsaaki ei kindlusta, vdib seda koguni vahendgitkarealise kilvi korral piisab kiilvisenormiskg/ha.
Seemnepdllu vBib rajada laiarealiselt reavahegemd56i kitsarealiselt. Viimane rajamisviis kindlabtesimestel
kasutusaastatel suurema seemnesaagi, kuid seabedemvataja umbrohutdrje probleemide ette. Viimasel
aastakiimnel on suundumus vahendada pestitsiid&lgdist. [Imutatakse suuremat huvi umbrohtude euglise
torje vdimaluste vastu, mis eeldab kulve laiemaabaga. Maheseemne tootmises tuleb kdne alla damariealine
seemnepdld. Meie katsetes Gigustas end paremicidide reavahe, mis vdimaldab vaheltharimisel kasuta
vaiksema veojduklassi traktorit ilma, et vimamaarehvidega taimikut tallaks. Laiema reavahe (@) korral on
vdimalik kill reavahede harimisel kasutada vdimsdnraktoreid, kuid sellega kaasneb 2 negatiiviseiigut: 1)
taimelehed ei suuda reavahet katta ja suve lafih ggemnepdllu umbrohtumise oht; 2) lamandumiseaker toeta
lehestu generatiivvorseid ja pddrised satuvad adeeble vastu mullapinda. Vihma korral idaneb seeastw
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mullapinda sattunud podristes juba pbllul, koristahei vota kombain reavahele sattunud p6oriskad ging
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koristuskadu on suurem.

Sale haguhein on suhteliselt seisukindel liik, enijeneratiivvdrsete pikkus p&uasel suvel oli 488,
sademeterohkel suvel 71-91 cm. Seemnetaimiku vasthpiisab kevadel normist N 70 ja suvel parastt&oeina
niitmist N 35 kg/ha.

Taimehaigustest esineb sale-haguheinal jahuka&gtsiphe graminis DC.). Meie katsete andmeil sdltlis
seemnesaak rohkem agrotehnilistest votetest jaiasesag ilmastikust kui (vahesest) taimelehtede tumhizest
jahukastesse, mistottu vajadus keemilise tdrjelggpaudus. Kill on aga alates teisest kasutusdaststarbekas
valtimaks valgepahisuse esinemist poorata seenthapéll tahelepanu taimekahjurite tbrjele.
Sale-haguheina seemnepdliul tuleb erilist rdhkunpammbrohutdrjele. Meie katsetes saadi parimaidheesaakg
mehaanilise umbrohutérje korral, mis on aga té6rkabuKaheiduleheliste luhiealiste umbrohtude tds@ime
paremaid tulemusi herbitsiidiga starane (norm 2)l/tkuid herbitsiidi toimele lisaks osutus vajakkusailinud
umbrohutaimede tihekordne mehaaniline tdrje kilaatabst.

Sale-haguhein on aeglase algarenguga: tema seetdukedad 10-20 paeva parast kilvi ja katavad 45sem-
reavahe oma lehtedega Kkilviaastal 2 kalendrikuuelvgbarast tarkamist, saagiaastal 1 kuu valtel gpara
vegetatsiooniperioodi algust. Taimik ditseb juuhipbolel, seeme valmib juuli 1l poolel (mdnel adstaigusti
esimestel paevadel). Seemnesaak on olnud esimesafukaastal kuni 600 kg/ha, 1000 seemne mass ialem
0,230-0,281, idanevus 80-98%. Seemnetaimiku magikdit tasuv kasutusiga on 2-3 aastat. Seemne-Ippp
puhastamisel digustas end sorteeri s6eltekompéeiituhastuseks Umar-auk séel 2,5 mm, llemine pildikaga
sbel 0,65 mm ja alumine pikliku avaga sdel 0,45 mMasin oli varustatud tdusva tuulega, mida regutieer
visuaalse vaatluse teel. Reguleerimata keskkorgiatirstega laoruumis séilitades ei ole sale-hagahsegemng
idanevus 4 aasta valtel langenud alla 80%-i.

LiblikGieliste heintaimede seemnekasvatuse agrokahrkésitlenud uurimused ja praktilise 166 kogeetdion
kokku v@etud ning publitseeritud kahekoitelisesmatus “Eritlilibiliste rohumaade rajamine ja agroiledin
(koostaja A. Bender). Tartu, 2006, 756 Ik.

Kokkuvote

Projekti taitmise tulemusena joudis riiklikku sormnekirja 3 uut heintaimesorti: tetraploidne karga¥raihein
‘Raite’, tetraploidne itaalia raihein ‘Talvike’ jdhedapuhmikuline punane aruhein ‘Herbert’. Nad Jigeval
(Eestis) aretatud esimesed selle konkreetse lilgihike’) v6i alamliigi (‘Herbert’) sordid. ‘Raite on esimene]
Jogeval aretatud karjamaa-raiheina tetraploidne sor

Aruandeperioodil jdudis I6pule lamba-aruheina jéghlehise lupiini uue sordi aretus. Nimetatud stroin samuti
nendel liikidel esimesed Eestis (hulgalehise luport koguni esimene Euroopas).

Sortide ‘Raite’, ‘Talvike’ ja ‘Herbert’ seemnekagua on korraldatud ja nad on tootmises kasutusel.

Jatkunud on aretust66 mitmete heintaimedega erlimeaeetusetappides. Kollektsioonkatsetes on sélgitp
vBimalikku aretuse lahtematerjali, aretusaedadesonetatud ristamisi ja kontrollaedades korraldahiibriidse
materjali vBrdlemist.

Aruande perioodil on tegeldud riiklikesse sordinkin@desse kuuluvate 29 heintaimesordi sailitusmetja
algseemnekasvatusega. Algseemnepdlde on viie j@agisul tunnustatud kokku 170 kasutusiiksust pirgtaks,7
ha.

Sordiagrotehnika uurimise kaigus panid projektijadi koos P&llumajandusuuringute Keskusega réhkanigi
pdllumeeste abistamisele. Selgitati ja informeepbllumehi operatiivselt heintaimeliikide ja sodidsaagi
formeerumisest ja saagi kvaliteedist nii esmakasuiigidalates. Samuti uuriti tetraploidse punastkr eripara ja
kasutamisvdimalusi pdldheinana kasvatamisel.

Magneesiumvaetiste Uldvaetusfoonile lisamise mdalgitamise kérval karjamaa-raiheina erineva plosdsya
valmivusajaga sortide agronoomiliste omadustelativadilia doonorsordid, mida kasutatakse saagikéfirge
sbodavaartuse ja resistentsusega sortide aretisegasmullal v&rreldi 7 kdrrelise heintaime liigiO 2sordi
puhaskilvide ja erinevate juhtliikidega 9 seemnegaduktsioonivBimet. Saadi kinnitust J6geval a@ited sortide]
sobivuse ja teavet nende optimaalse vahekorra leatitates tingimustes rohusdétade tootmiseks.

Heintaimede seemnekasvatuse agrotehnika vallagaselgple-haguheina ja tihedapuhmikulise punasgheina
seemnekasvatust kasitlevaid Uksikasju, samutipietidse punase ristiku seemnepdliu kombineeritusutamise]
vBimalusi.

Peamised uurimist60 tulemused on tootjaile tehtuldifseerimisega kattesaadavaks. lgal aastal djatieo
korraldatud heinaseemnekasvatuse alane 8ppep&akslartikleile valmis projekti taitmise kéigus ezmahulise
toona kahekditeline raamat “Eritulibiliste rohumaegjamine ja kasutamine” (koostaja A. Bender). 0,82006,
756 Ik
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11. LUHIKOKKUVOTE (Summary - kokkuvéte inglise keeles kuni 2 k)

The implementation of the project resulted in rgion of 3 new grass varieties in the Estoniamiéty List:
tetraploid perennial ryegrass ‘Raite’, tetrapldialibn ryegrass ‘Talvike’ and chewings fescue ‘Heth These are
the first varieties of a particular species (‘Tk&/) or subspecies (‘Herbert’) bred at J6geva (Risfp ‘Raite’ is the
first tetraploid perennial ryegrass variety bred@&geva.

During the period under account breeding of nowleties of sheep’s fescue and bigleaf lupine ctoran end.
The mentioned varieties are also the first reprasiees among those species in Estonia (the vadétyigleaf
lupine even the first one in Europe).

Seed production of the varieties ‘Raite’, ‘Talvikend ‘Herbert’ is arranged and these are cultivébedorage or
turf production.

The breeding of several herbage species has cedtiati various stages of breeding programs. Properce
material for breeding has been selected from thkeatmns, the crosses made in breeding nurseneshgbrid
offspring evaluated in preliminary and final tegtin

Variety maintenance was conducted during the pariwder account, breeder’s and pre-basic seed peddoc 29
grass and forage legumes’ varieties belonging vers¢ state variety lists. Altogether 170 breedarisl pre-basiq
seed fields with the acreage of 48,7 ha passefiefdenspection during five years.

In the studies on variety agrotechnics the exesubdrthe project together with the Agricultural Basch Centrd
paid attention to assistance of the forage produddre species’ and varietal merits in yield forioratand herbage
quality both in spring growth and aftermath werg@lered and immediately communicated to the farmeétse
peculiarities of tetraploid red clover and its pbksuse in ley cultivation were also investigated.

Research was conducted about the impact of magndsitilisers added to ordinary fertilisation baokgnd upon
diploid and tetraploid perennial ryegrass varietssarious maturity rates. The selected donoretas will be
crossed with local material to create productiviter and disease resistant varieties with imprdeedling value)
The yield potential of pure sowings of 20 grassetas representing 7 species and 9 seed mixtuithsseveral
dominant species was compared. The research affitheesuitability of the varieties bred at J6gemd provided
information about their optimal rate while growiftg forage in these circumstances.

In the domain of grass seed production agrotectssusral factors were studied in crested hairgaaglschewingq
fescue, also the possibilities for combining theaée and seed production in tetraploid red clover.

Main results of the research have been publishedaice them available for the target group. A teaglabout
herbage seed production has been organised fpraldeicers every year. Besides the published ssticle
comprehensive work was completed in the coursempfament of the project — a textbook “Establishrraamnd
exploitation of various types of grasslands”, voasr and 2 (compiled by A. Bender), Tartu, 756vas issued in
2006.

12. PROJEKTIGA HAAKUVAD TEADUSTEEMAD, GRANDID, DOKT ORI- JA MAGISTRITOOD,
JARELDOKTORITE UURIMISTEEMAD, LEPINGUD, PATENDID:

Saastva pbllumajanduse tarbeks aretatavate pdilukide sortide saagikuse, saagi kvaliteedi jausimndliuse
vahelised seosed (sihtfinantseeritav teadusteent®82485s03) (2003-2007).

Tolmeldajate korjekaitumine pdllumajandusmaastikésalasperede kasutamine entomofiilsete kultuontaie
seemnesaagi tdstmiseks. ETF grant (2004-2007).

Sirje Tamme doktoritd6 teema: Euroopa Liidu purdstéku tetraploidsete sortide aretusvaartus

Rene Aavola doktoritt6 teema: Karjamaa-raiheingi&aae suurendamise agrotehnilisi, fisioloogilsi
aretusmetoodilisi vBimalusi.

13. KOOSTOO (lepingud, konverentside korraldamine, tdotaminiéstiiides jne):

Euroopa Rohumaade Foderatsiooni (EGF) teaduskamgét®ohumaade efektiivse majandamise ja biolaseil
mitmekesisuse sailitamise integratsioon” korralden#9-31.08.2005 Tartus

13. TEEMA RAAMES ILMUNUD PUBLIKATSIOONID:

Aavola, R. Testing of value for cultivation and use amenitgsges and forage crops in Estonia. Book of alistrac
25th EUCARPIA Fodder Crops and Amenity Grassesi@edleeting and 15th EUCARPIMedicago spp.
Group Meeting “Biodiversity and genetic resourceshe bases for future breeding”, 01-04.09.2008pB€zech
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Republic, p. 117.

Aavola, R.Itaalia raiheina sort ‘Talvike’. — Jdgeva Sordiase Instituudi teadustoode kogumik nr 9. “Sordiasg
ja seemnekasvatus”. Jogeva, 2005, Ik. 163-166. I553%-2881.

Aavola, R. Karjamaa-raiheina sort ‘Raite’. — J8geva Sordiget Instituudi teadustdédde kogumik nr.
“Sordiaretus ja seemnekasvatus”. Jogeva, 200858:162. ISSN 1736-2881.

Aavola, R. The yield potential of Estonian perennial ryegrédsslium perenne L.) cultivars at different minej
fertilisation levels and cutting frequencies. - lnilak, R., Viiralt, R., Linke, A. and Geherman,.\{eds)
Integrating Efficient Grassland Farming and Biodsiy. Grassland Science in Europe. Tartu, 2003, Y@, pp.
449-453. ISBN 9985-9611-3-7

Aavola, R. Kdrreliste heintaimede sordiaretuse eesmargiditaiibiliste rohumaade rajamine ja kasutamine | 0
koostaja A. Bender. Tartu, 2006, Ik. 101-104.

Aavola, R. Aretuse lahtematerjal. - Eritlidbiliste rohumaagjamine ja kasutamine | osa, koostaja A. Bender.
Tartu, 2006, Ik. 105.

Aavola, R. Peamised aretusmeetodid. - Eritllbiliste rohnumaajdeine ja kasutamine | osa, koostaja A. Bend
Tartu, 2006, |k. 105-113.

Aavola, R. Kdrreliste heintaimede liikide sordiaretuse issésed. - Eritutbiliste rohumaade rajamine ja
kasutamine | osa, koostaja A. Bender. Tartu, 2006,13-127.

Aavola, R. Korreliste heintaimede murusortide aretus. - Hhbiliste rohumaade rajamine ja kasutamine | ¢
koostaja A. Bender. Tartu, 2006, Ik. 127-129.

Aavola, R. Herbage quality of perennial and Italian ryegrasdifferent mineral fertilisation levels and dedion
frequencies. — 60 years of research at the Latvgicultural Institute. Skriveri, 2006, pp. 103-109

Aavola, R. Forage quality improvement of Italian and perehnjagrass through enhanced mineral fertilisation
and cutting frequencies. - Eucarpia 2006. Peruia, September 2006. Abstract book, p. 63.

Aavola, R. Kuidas rajada ja majandada kultuurrohumaid majedude tingimustes. P8llukultuuride ja nende
sortide sobivus maheviljeluseks. J6geva, 200/3k60.

Aavola, R., Annamaa, K.Forage genetic resources in Estonia. Book of atistr Eight Meeting of ECP/GR
Working Group on Forages, 10-12.04.2003, Linz, Aasp.3.

Aavola, R., Annamaa, K. Forage genetic resources in EstonReport of a Working Group on Forages
ECP/GR. Eighth Meeting, 10-12.04. 2003, Linz, AiasttPGRI, Rome., 2005, pp. 44-47. ISBN 92-9043-872

Aavola, R, Annamaa, K.Bender, A., Tamm, S.Status of the forage genetic resources colledtidstonia.
Proceedings of the 9th meeting of the ECPGR Ford¢mging Group, 23-25 October, 2007. PieStany, Sk, 4
p. (in the press).

Aavola, R., Bender, A.Organic seed production in Estonia. - In: Belicka(ed) Environmental friendly foo
production system: requirements for plant breedind seed production. Proceedings, 31.05-03.06., ZD4lSi,
Latvia, 2005, pp. 81-86. ISBN 9984-9752-4-X.

Aavola, R, Karner, M. Nitrogen uptake at various fertilizatilevels and cutting frequencieslLaflium species.
Agronomy Research, 9 p. (in the press).

Aavola, R, van Loo, E. N., Boucoiran, C. F. S., de Vos, AFLForage quality improvement in perennial rysgrn
offspring relative to their genetically distant pats. Book of abstracts. 25th EUCARPIA Fodder Craps$
Amenity Grasses Section Meeting and 15th EUCARMRAlicago spp. Group Meeting “Biodiversity and genetig
resources as the bases for future breeding”, 00902003, Brno, Czech Republic, 2003, p. 29.

Aavola, R.,van Loo, E. N., Boucoiran, C. F. S., de Vos, AFLForage quality improvement in perennial ryegr|
offspring relative to their genetically distant pats. Czech Journal of Genetics and Plant Breedd@s3, vol. 39,
pp. 91-94.

Aavola, R., Tamm, S.Muru vdib kilvata augusti [6puni. Seeme ei tolfista mulda sligavamale kui 1 cm. SL
Ontuleht, 21. mai 2003, Ik. 16.

Aavola, R., Tamm, SHeintaimede seemnesegude valik lahtuvalt tootintemsiivsusest ja mullatiitipidest.
Soodafoorum 2004. Koost. A. Kéarma, EPKK, Saku420Q 21-22.

Aavola, R., Tamm, SHeinaseemnesegud rohumaadele. Mahep&llumajanehis2d04, nr 29, Ik 7-9.

Annuk, K.,Aavola, R.Kdrrelised heintaimed. Liikide agronoomiline isetoostus ja sordid. - Eritldbiliste
rohumaade rajamine ja kasutamine | osa, koostageAder. Tartu, 2006, Ik. 78-101.

Benaep, A. Brusaue, conpoBoKIaIONTHECs MOHUILIONIU3ane MOp(HOIOrnIecKkux u (PU3N0IOTHIECKIX
M3MEHEHMH IBETKa KJIeBepa JIyTOBOTO HA CKOPOCTH pabOTHI ONBUINTENCH U Ha IEHHOCTH MTPH 00eCTIeYeHUN
nepekpecroonsuieHnst. —JJOKJIAIbI Poccuiickoii akageMuu CelbKOX03sicTBeHHBIX HayK, 2003,1p. 4,¢. 11-13.

9.
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Bender, A. Varase punase ristiku seemnep6llu kombineeritiglitikenisest. — EPMU teadustéode kogumik

nr.
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220. Tartu, 2005, |k. 150-152.

Bender, A. Saateks. — Eritlubiliste rohumaade rajamine jatikasine | osa, koostaja A. Bender. Tartu, 2006
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