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Sissejuhatus

Euroopa arenenud maades kasutatakse taimekaitsevahendeid ohtralt. Nii
tuleb Hollandis ja Belgias haritava maa hektari kohta tle 10 kg (preparaadina)
pestitsiide. Pisut véhem kasutatakse neid Hispaanias, Inglismaal ja
Prantsusmaal. Euroopa riikide edetabeli I6puosas on Taani, Rootsi ja Soome,
kus kasutatakse taimekaitsevahendeid alla kahe kilogrammi haritava maa hektari
kohta. Eestis kasutatakse pestitsiide veelgi vdhem - toimeaines tuleb meil
haritava maa hektari kohta ca 200 grammi pestitsiide.

Suurema osa Eestis kasutatavatest pestitsiididest moodustavad herbitsiidid
ja seda just teraviljakasvatuses, kus 80% kasutatavatest taimekaitsevahenditest
moodustavad herbitsiidid. Herbitsiide kasutatakse suhteliselt palju ka
kodgiviljanduses, vdhendamaks vaheltharimise kordi ja késitsi kbplamist.

Pestitsiidid, sealhulgas ka herbitsiidid, on kallid ja nende kasutamine toob
paratamatult kaasa keskkonnakaitselisi probleeme. Seetdttu tuleks herbitsiidide
kasutamist piirata. Uks vdimalus vahendada pestitsiidide koormust keskkonnale,
on kasutada soovitatust vaiksemaid kulunorme ning erinevaid herbitsiide kas
paagisegudes Vi erinevatel kasutusaegadel.

Ké&esoleva projekti raames oli katsetes kaks  kodgiviljakultuuri —
s00gipeet ja valge peakapsas. Herbitsiididest olid katsetes peedil
enamkasutatavad herbitsiidid Betanal ja Goltix WP 70 ja kapsal pdohilised
ristdieliste kultuuride herbitsiidid Treflan Super ja Butisan 400 SC.

T60 eesmdargiks oli leida herbitsiidide optimaalsed kulunormid,
sobivaimad paagisegud ja kasutusajad ning hinnata nende méju umbrohtudele,
peedi ja kapsa saagile ja selle kvaliteedile.

Aastatel 2003-2006 korraldati katsed Tartu maakonnas Luunja vallas
Kalju Saare koogiviljandustalu tootmispdldudel. Seoses Kalju Saare tootmise
I6petamisega korraldati 2007. aasta katse Tartu maakonnas Ulenurme vallas
Kuusiku talu kapsapdllul.

Uurimistd6 tulemused s6ogipeedi katsetes

Juba 2000. aastal viidi Luunjas l&bi katse kus selgus, et peedil voib
umbrohutdrjeks kasutada nii Betanali kui Goltix 70WP véhemalt Y2 vorra
vahendatud kogustes. Herbitsiidide kulunormi on aga vodimalik veelgi
vahendada  kasutades paagisegusid kus preparaatide mdju umbrohtudele on
tugevam. Kas nimetatud herbitsiide on vdimalik segada ja millised kulunormid
on sobivaimad oligi selle uurimustdd eesmaérgiks. Kasutades vaiksemaid
kulunorme paagisegudes vaheneks pestitsiidide koormus keskkonnale ja oleks
ka majanduslikult tasuvam kuna ja&b &ra mitmekordne téotlemine erinevate



preparaatidega. Taoline katse korraldati 2002. aastal ja kaesoleva projekti
raames korrati katset 2003. aastal. Katseaastate ilmastik oli vdga erinev. 2002.
aasta sademetevaese ja sooja aprillikuu tottu sattus mai esimestel pédevadel
kilvatud seeme kuiva mulda. Kuna ka maikuu ja juuni algul olulisi sademeid ei
olnud, tarkas peet alles poolteise kuu pdrast. Ka oli tarkamine ebaihtlane.
Juunikuu I ja Il dekaadi sademed soodustasid kill peedi kasvu, kuid ikkagi
jaid saagid véikeseks just lihikese kasvuperioodi t6ttu. Ka oli alamddduliste
juurikate (alla 4 cm labimd6duga) osakaal saagis kullaltki suur. Seevastu 2003.
aasta soe ja sademeterohke maikuu soosis peediseemne Kiiret ja (htlast
tarkamist. Ka oli kogu 2003. aasta peedi kasvuks ja arenguks igati soodne. Juuli
I6pu soojad ilmad ja killaldane sademete hulk soodustasid peedi kasvu. Saagi
moodustamiseks olid soodsad ka augustikuu ilmad. Seega kujunesid selle
katseaasta hektarisaagid tunduvalt suuremateks eelmise aasta saakidest.
Katsevariandid olid mdlemal aastal jargmised:

0
Betanal 1,5 I/ha
Betanal 3,0 I/ha
Betanal 4,5 I/ha
Goltix 70WP 0,5 kg/ha
Goltix 70WP 1,0 kg/ha
Goltix 70WP 1,5 kg/ha
Betanal 1,5 I/ha+Goltix 70WP 0,5 kg/ha
Betanal 3,0 I/ha+Goltix 70WP 1,0 kg/ha

10 Betanal 4,5 I/ha+Goltix 70WP 1,5 kg/ha

Katsed rajati kolmes korduses, mis vdimaldab andmeid t66delda
dispersioonanaliitisi meetodil. Umbrohte loendati mdlemal aastal ca the ja kahe
nédala péarast peale pritsimist. Hilise tdrkamise tottu koristati 2002. aastal saak
oktoobri algul, 2003. aastal septembri keskel. Lapisaagid kaaluti ja tehti ka
struktuurianaltis — eraldi kaaluti veel alla 4 sm, 4-8 sm ja tile 8 sm-sed juurikad.

CoNoOaRrLDE

Herbitsiidide Betanal ja Goltix 70WP mdju umbrohtudele

2002. aasta pika pouase kevade tottu, kus aprilli ja maikuu sademete hulk
oli vaga viike, tarkas mai algul kilvatud peet alles poolteise kuu pérast, s.0.17.
juuni paiku. Umbrohutdrje kahe herbitsiidi ja nende seguga tehti 2002. aastal 20.
juunil. Ka ei soosinud ilm mullaherbitsiidiga Goltix pritsimist. Kogu periood
kilvist tdrkamiseni oli vdga kuiv ja soe. Seetdttu sattus pritsimislahus kuiva
mulda ning mullaherbitsiidi Goltix WP70 mdju jai vaikeseks kuigi kasutati
tavalisest suuremat vedelikukogust (400 I/ha). Hilisema pritsimise korral oleksid
aga umbrohud liialt suureks kasvanud ja siis oleks ka Betanali efektiivsus
jaanud madalaks.



Umbrohtude esimene loendus tehti 28. juunil, so. 8 pdeva pérast
pritsimist. Selleks ajaks oli Betanal mojutanud umbrohtude arvukust usutavalt
(PDgso, - 115,8 ja PDggy, - 158,3) kdikide kulunormide korral (joonis 1,). Enim oli
vahenenud umbrohtude arvukus Betanali suurima kulunormi, 4,5 I/ha juures, aga
mitte oluliselt, vorreldes véiksemate normidega. Mullaherbitsiid Goltix ei
mdojutanud aga oluliselt umbrohtude arvukust ja vaike umbrohtude vahenemine
ei mahtunud katsevea piiridesse.

Herbitsiidide segude korral oli umbrohtude arvukus veelgi madalam kui
ainult Betanali variantides, mis nditab, et ka Goltix on siiski veidi umbrohtudele
mdjunud.

tk/m2

B 8 péeva
pérast

Umbrohte -

15 péeva
parast

Betanal Goltix Betanal +
Goltix

Herbitsiidide kulunorm - I, kg/ha

Joonis 1. Umbrohtude arvukus parast pritsimist 2002. aastal
* tahistab statistilist erinevust nullvariandi suhtes, usutavus PDgsg.

15. péeva pérast pritsimist on hasti néha, et Goltix'iga pritsitud lappidel
on tunduvalt rohkem umbrohte. Ainult Betanaliga pritsitud lappidel oli
umbrohtude arvukus j&&nud enam-vdhem samale tasemele kui eelmisel
loendamisel. Ka juba vaikseim herbitsiidiannus vahendas oluliselt ja usutavalt
(PDggs, 64,4) umbrohtude arvukust. Kaks nadalat parast pritsimist oli usutavalt
vahenenud umbrohtude arvukus ka Goltix-i lappidel. Erinevused erinevate
kulunormide vahel ei olnud siin aga usutavad.



Betanali ja Goltixi segude korral oli umbrohtude arvukus kdige vaiksem.
Umbrohtude vahenemise segude variantidel voib panna siin Goltixi arvele, mille
moju ei ole nii kiire kui Betanalil.

Seega hdvivad umbrohud Betanali mdjul kiiremini. Mdju on ndha juba
uhe nédala jooksul ning Betanal on killaltki efektiivne juba kulunormide 1,5 ja
3,0 I/ha juures. Goltixi mdju umbrohtudele jéi kuiva suve tottu vaikeseks. Seda
nii eraldi kasutades kui ka paagisegus. Goltixi m6ju tuleb ilmsiks ka hiljem kui
Betanalil, umbes 2 nadala pérast.

2003. aasta maikuu oli sademeterohke. Juba mai I dekaadil oli sademeid
ule poole korra rohkem pikaajalisest keskmisest. Mai Il dekaadil, mille 16pul
toimus ka peedi kilv, sadas veelgi rohkem — 87,2 mm, pikaajaline keskmine on
aga 19 mm. Seega sattus 19. mail kilvatud peedi seeme piisavalt mérga mulda
ning kuna ka mai viimane dekaad oli suhteliselt vihmane, ei tekkinud
mullakoorikut ning peet tarkas 8 péevaga ning thtlaselt.

Pritsimine Betanali ja Goltixi ning nende paagisegudega tehti peedi kahe
parislehe faasis mil  hakkasid tdrkama ka U(heaastased kaheidulehelised
umbrohud. Kuna juuni algus oli suhteliselt sademetevaene ja muld maikuu
vihmadest kuivanud, siis arvestati todlahuse kulunormiks, nagu ka eelmisel
aastal, suurem kogus - 400 I/ha. Seda seetdttu, et mulla kaudu mdjuvad
herbitsiidid paremini mulda viia.

Umbrohtude esimene lugemine tehti 5. paeval parast pritsimist (joonis 2).

W 5 paeva
parast

Umbrohte - tk/m2

11 péeva
parast

Betanal Goltix Betanal +
Goltix

Herbitsiidide kulunorm - I, kg/ha

Joonis 2. Umbrohtude arvukus parast pritsimist 2003. aastal
* tahistab statistilist erinevust nullvariandi suhtes, usutavus PDgse,



Selleks ajaks oli umbrohtude arvukus mdlema herbitsiidi mojul
vahenenud usutavalt (PDgsey, - 78,18) peaaegu koikides variantides v.a. kdige
vaiksem Batanali kogus. Betanali suuremad kogused, 3 ja 4,5 I/ha ja Goltix 1,5
kg/ha, vahendasid umbrohtude arvukust isegi 99%-lise tdendosusega (PDggy -
106,85).

11 pdeva peale pritsimist oli umbrohtude arvukus herbitsiide mojul,
vOrreldes eelmise lugemisega, veelgi langenud. Kaoikide herbitsiidivariantide
erinevused vorrelduna pritsimata variandiga on 99,9%-lise usutavusega —
PDgo 9% = 107,68. VVorreldes omavahel Betanali ja Goltixit on néha, et mdnevdrra
paremini havitas umbrohte siiski Betanal. Kill on aga mottekas kasutada
paagiseguna mdlemat herbitsiidi ja seda poole voérra vahendatud kulunormiga
vOrreldes soovitatust — Betanal 3 I/ha + Goltix 1 kg/ha.

Jarelduseks vOib Oelda, et herbitsiidide mo0ju umbrohtudele
erinevatel katseaastatel olenes suuresti ilmastikust. 2002. aasta kuival suvel jai
pohiliselt mulla kaudu md&juva herbitsiidi Goltix mdju umbrohtudele véikeseks,
seda nii eraldi kasutades kui ka paagisegus Betanaliga. Samas havisid usutavalt
umbrohud Betanaliga pritsides ja juba ka kdige vaiksemate kulunormide korral.
2003. aastal oli sademeid rohkem just kevadel, mil kasutati herbitsiide. Sel
aastal havis usutavalt umbrohte ka Goltixi variantides. Seega kuival kevadel
pole mdtet Goltixit kasutada vahendatud kulunormidega. Normaalse kevade
korral vOiks peedil soovitada paagisegu 1-2 pdrislehe faasis kasutada poole
kulunormiga - Betanali 3,0 I/ha ja Goltixi 1,0 kg/ha. Need herbitsiidid
tdiendavad teineteist - Betanal mdjub rohkem maapealsete osade, mdningal
méaral ka mulla kaudu, Goltix peaasjalikult mulla kaudu. Mdlemal aastal mdjus
umbrohtudele paremini Betanal, mida vdib kasutada normaalse kevade korral
poole kulunormiga. Ka on Betanali mdju kiirem — umbrohtude arvukud oli
tunduvalt vdhenenud juba nédal peale pritsimist.

Herbitsiidide Betanal ja Goltix 70WP mdju saagile

Peedisaagi moodustumine so6ltus 2002. aastal oluliselt ilmastikust.
Sademetevaese ja sooja aprillikuu tottu sattus mai esimestel paevadel kilvatud
seeme kuiva mulda. Kuna ka maikuu ja juuni algul olulisi sademeid ei olnud,
tarkas peet alles poolteise kuu pdrast, 17. juunil. Ka oli tdrkamine ebaihtlane.
Juunikuu Il ja 11l dekaadi sademed soodustasid kill peedi kasvu, kuid ikkagi
jaid saagid véikeseks just luhikese kasvuperioodi t6ttu. Ka oli alamddduliste
juurikate (alla 4 cm ldabim@&dduga) osakaal saagis killaltki suur. 2002. aasta
katseala peedisaak oli olenevalt katsevariandist ainult 9-23 tonni hektarilt.

2003. aasta oli peedi kasvuks ja arenguks igati soodne. Juuli I6pu soojad
ilmad ja kdillaldane sademete hulk soodustasid peedi kasvu. Saagi
moodustamiseks olid soodsad ka augustikuu ilmad. Seega kujunesid katseaasta
hektarisaagid suurteks, 48-69 tonni hektari kohta, olenevalt herbitsiidist ja
kulunormist (joonis 3).
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Joonis 3. Peedi juurikate keskmine saak s6ltuvalt herbitsiidide kulunormist
* tahistab statistilist erinevust nullvariandi suhtes, usutavus PDgsg,

Mdlemal katseaastal suurendas juurikate saaki Betanali kasutamine nii
uksi kui ka paagisegus Goltixiga ja seda ka juba vaiksemate kulunormide juures.
Kuival 2002. aasta kevadel Goltixi kasutamine usutavat enamsaaki ei andnud.
Saagilisa 2002. aastal paagisegude korral vdib panna Betanali arvele. 2003.
aastal saadi usutavad enamsaagid ka Goltixi variantidelt. Suurim enamsaak saadi
variandilt, kus paagisegus oli kasutatud molemat preparaati poole vorra
vaiksema kulunormiga soovitatust.

Seega vOib saagi seisukohalt soovitada normaalsel kevadel kasutada
peedipdllul umbrohtude torjeks kas Betanali kulunormiga 1,5-4,5 I/ha, Goltixit
1-1,5 kg/ha voi kui kasutada paagisegu, siis optimaalne kulunorm oleks 3 I/ha
Betanali ja 1 kg/ha Goltix 70 WP. Kuival kevadel pole métet Goltix 70WP-d
uldse kasutada.

Herbitsiidide kasutamise tasuvus

Selgitamaks herbitsiidide Betanal ja Goltix WP 70 kasutamise tasuvust,
on tehtud majanduslik arvestus molema Kkatseaasta kohta. Enamsaagi
maksumusest on lahutatud herbitsiidi hind ja tootlemise kulud. SO6gipeet
realiseeriti keskmiselt hinnaga 3 krooni kilogramm. Uhekordse pritsimise kuluks
arvestati 120 krooni hektarile.



Goltix WP 70 1 kilogrammi hind oli 480 krooni. Seega tootjafirmade

poolt soovitatav kogus 2,0 kg/ha maksab 960 krooni.

Betanali 1 liitri hind oli 420 krooni ning tootjafirma poolt soovitatav

kogus 6,0 | /ha maksab 2520 krooni.

Tabel 1. Tulud kroonides hektarilt 2002. aastal

Variant | Enamsaak Enamsaagi Kulud | Tulu hektarilt
kg/ha maksumus
0 0 0 0 0

B15 5250 15 750.- 750.- 15 000.-

B 3,0 6670 20 010.- 1380.- 18 630.-

B4,5 11510 34 530.- 2010.- 32 520.-

G0,5 3590 10 770.- 360.- 10 410.-

G1,0 5440 16 320.- 600.- 15 720.-

G1,5 3190 9570.- 840.- 8730.-
B1,5+G0,5 9020 27 060.- 990.- 26 070.-
B3,0+G1,0 | 10580 31 740.- 1860.- 29 880.-
B4,5+G1,5 | 14200 42 600.- 2730.- 39 870.-

2002. aastal jaid saagid ja ka enamsaagid véikeseks ning herbitsiidide
kasutamisest saadud tulu oli, olenevalt katsevariandist, 10-39 tuhat krooni
hektari kohta (tabel 1). Tasuvaimaks osutus sel aastal paagisegu variant
(B4,5+G1,5).

Tabel 2. Tulud kroonides hektarilt 2003. aastal

Variant | Enamsaak Enamsaagi Kulud | Tulu hektarilt
kg/ha maksumus
0 0 0 0 0
B15 15 870 47 610.- 750.- 46 860.-
B 3,0 10 750 32 250.- 1380.- 30 870.-
B45 15 410 46 230.- 2010.- 44 220.-
G0)5 10 180 30 540.- 360.- 30 180.-
G1,0 12 540 37 620.- 600.- 37 020.-
G1,5 13 560 40 680.- 840.- 39 840.-
B1,5+G0,5 | 15740 47 220.- 990.- 46 230.-
B3,0+G1,0 | 20960 62 880.- 1860.- 61 020.-
B4,5+G1,5| 20080 60 240.- 2730.- 57 510.-

2003. taimekasvuks soodsal aastal oli tulu hektari kohta tunduvalt suurem (tabel
2). Ka siin olid tulusaimad paagisegude variandid ja tegevpOllumehele
soovitame kasutada nende kahe herbitsiidi paagisegu poole vorra vahendatud



normiga. Vaga kuival kevadel pole mdtet kasutada pohiliselt mulla kaudu
mojuvat herbitsiidi Goltix WP 70.

Uurimistdo tulemused valge peakapsa katsetes

Aastatel 2004-2006 korraldati katsed Kalju Saare kodgiviljakasvatuse
talus Tartu maakonnas Luunja vallas. Seoses Kalju Saare tootmise I6petamisega,
tuli 2007. aastaks otsida uus katsekoht. Selleks sai Tartu maakonnas Ulenurme
vallas asuv Kuusiku kdogiviljakasvatuse talu, mille peremees on Kaidar Kivi.

Uurimuse eesmargiks oli selgitada  Butisan 400 SC sobivaimad
kasutusajad valge peakapsa umbrohutdrjel. Paljud kapsakasvatajad kasutavad
peale istutuseelset Treflaniga pritsimist ka veel kapsa kasvu ajal Butisani. Seega
oli meil teiseks eesmargiks selgitada kas on mottekas peale Treflan Super
kasutamist veel teise herbitsiidiga kapsa kasvu ajal pritsida ja millal seda teha
ning, et kas Butisan 400 SC-d on voimalik kasutada ka véiksemate
kulunormidega. Pritsisime Butisan 400 SC taisnormiga (2,5 kg/ha) 2-4, 6-7 ja
10-12 pdeva peale istutamist. 2005. aastast oli katses ka Butisani vahendatud
kulunormid (1,5 kg/ha). Vaikesed erinevused pritsimisaegades on tingitud
aastate erinevatest ilmastikutingimustest.

Kapsataimed kasvatati ette kohapeal ja kahel esimesel aastal istutati
pollule 9. ja 10. mail, kahel viimasel 18. mail. Katsed koristati oktoobri esimesel
nadalal. Koik katsed olid kolmes korduses, mis vd@imaldas andmed
dispersioonanaltisil téodelda. Koristati ja kaaluti kdik lapid eraldi ja saagid
arvutati tonnides hektarilt. Samas mdddeti ka peade 1abimdot.

Vegetatsiooniperioodil loendati 5-6 korral peale pritsimist umbrohtude
arvukus raammeetodil.

Kdigil aastatel oli katses kapsasort "Lennox F;, mis on hinnatud
séilituskapsas nii Eestis, Latis kui Leedus.

Katseaastate ilmastik oli vaga erinev. 2004.aasta ei olnud pd&llukultuuride
kasvule eriti soodne. Maikuu algus oli kuiv. Dekaadi I6pul, 9. mail, sadas.
Eerika vaatluspunkti andmetel 9,8 mm. Selline sademete hulk niisutas maa ca
10 cm sugavuselt. Seega jargmisel péeval istutatud kapsataimed vajasid
minimaalset kastmist. Maa oli niiske ka esimese pritsimise ajal Butisaniga.
Paremaks mojumiseks vajabki Butisan niisket mulda. Edasi jargnes aga kullaltki
pikk kuivaperiood, kuhu langesid ka meie pritsimise ajad. Seepérast jai Butisani
mdju umbrohtudele véikeseks. Mai keskel olnud 66kiimad kahjustasid pisut ka
meie katset. Mai 16pust hakkas aga sadama ja kogu suvi oli jahe ja vihmane.
Meie katseala kergetel muldadel kasvas kapsas hasti. Soodsalt m6jus kapsa
kasvule ka augusti alguse soe ja kuiv periood.

2005. aasta maikuu esimene dekaad oli jahe ja pilvine. |l dekaad, mil
toimusid ka meie pritsimised Butisaniga, oli vihmane. Sellega viidi mulla kaudu
mojuv herbitsiid korralikult mulda kus ta mojus efektiivselt tarkavatele



umbrohtudele. Treflan viidi mulda koos mineraalvaetistega vahetult enne kapsa
istutamist (8.mail). Sellele jargnenud tugevad vihmad maikuu 1l ja Ill dekaadil
(ile poole rohkem pikaajalisest keskmisest) aga kas viisid Treflani liialt
stgavale vOi lahjendasid nii &dra, et Treflani m6ju umbrohtudele sel aastal
puudus. Tanu aga vihmaperioodile juurdus kapsas korralikult ja sai sisse hea
kasvuhoo. Kui eelmisel aastal kahjustas kapsast peale istutamist olnud
0606kulmad, siis 2005. aastal 6okilma maikuus Tartu Umbruses praktiliselt ei
esinenud. Mai I6pu suvine soojus aga soodustas kapsa kasvu veelgi.

Kogu juulikuu oli soe ja pbuane ning ka meie kapsa katse kannatas
kuivuse all. Sadama hakkas alles augustis.

August oli samuti soe aga | dekaad véga vihmane — dekaadi jooksul oli
75,8 mm sademeid (pikaajaline keskmine on 32 mm). Augusti Il ja 1l dekaad ja
septembri | dekaad olid jélle sademetevaesed. Uuesti hakkas sadama septembri
keskel. Ohutemperatuur oli nii augustis kui septembris pisut k&rgem
pikaajalisest keskmisest.

2006. aasta kevad oli kuiv ja soe. Mai kolmanda dekaadi algul sadas
paaril paeval paduvihma. Butisaniga pritsimise ajal oli muld piisavalt niiske.
Kuid juuni, juuli ja august olid kuivad ja soojad, mist6ttu kapsa saagid jaid sel
aastal vaikeseks. Ei aidanud ka suvine kasitsi kastmine.

Peale tavatult sooja martsikuud 2007. aastal 1&ks aprilli algus jahedaks.
Sademeid oli aprillis pisut ronkem vorreldes pikaajalise keskmisega. Soe oli ka
kolmanda dekaadi keskel, kuu 18pus laks aga kilmaks ja 30. aprillil oli lumi
maas.

Maikuu algas kilma ja talvise ilmaga. Soojemaks laks | dekaadi

I6pupoole ja kogu kuu keskmine temperatuur oli sarnane pikaajalisele
keskmisele. Sademeid oli mais kaks korda rohkem kui pikaajaline keskmine,
kuid jagunesid ebalhtlaselt. Paduvihm (11 mm) oli 15. mail, see on 3 pdeva
enne kapsa istutamist. Jargnes aga pikk kuiv ja soe periood, kus muld Kkuivas
Kiiresti. 21. mail toimus esimene pritsimine Butisaniga. Et preparaat korralikult
mulda viia, vihmutati katseala pdldu. Suur paduvihm (23 mm) oli ka 30.mail,
kus vesi pusis pikka aega vagude vahel.
Juunikuu algus oli kuiv ja soe. Periooditi Uletas 66péeva keskmine temperatuur
3-5 kraadi vorra tavapdrast. Taimed hakkasid kiiresti kasvama, nende veetarve
oli suur ja seetdttu juuni algul vihmutati pdldu veelkord. Juulikuu keskmised
Ohutemperatuurid olid sarnased pikaajalisele keskmisele, sademeid oli véhem.
Palju pahandust tegi 18. juuli 60sel sadanud rahe, mis peksis kapsalehed
auklikuks. Ka august ja september olid sademetevaesed ja soojemad
tavapérasest, mistottu olid taimed veepuuduses.

Herbitsiidide Treflan Super ja Butisan 400 SC mdju umbrohtudele

Joonisel 4 on toodud umbrohtude arvukuse ajaline diinaamika erinevate
katsevariantide kaupa 2004. aastal, kust on nédha, maikuu I6pu ilmad soosisid
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Joonis 4. Umbrohtude arvukuse diinaamika 2004. aastal.

umbrohtude kasvu ja herbitsiidid ei olnud veel m6juma hakanud, ning
umbrohtude arvukus tousis koikide katsevariantides.  Oluliselt hakkas
umbrohtude arvukus vadhenema juuni esimesel dekaadil. Usutavalt oli
vahenenud umbrohtude arvukus Treflani variantides. Butisaniga pritsimiste ajal
oli muld kuiv ning seega jai tema moju kesiseks kuigi kasutasime tavalisest
suuremat vedeliku kulunormi - 400 liitrit hektari kohta.

2005. aasta tulemused on joonisel 5. Ainult Treflaniga pritsitud variandis
oli umbrohtude arvukus madalam ainult esimesel lugemisel, mil pritsimisest oli
moddas 16 pdeva. Juba kuus pdeva hiljem oli selles variandis umbrohtude
arvukus tunduvalt tdusnud ja see tbus jatkus enam-vdhem sarnaselt
kontrollvariandiga, maaramiste 16puni. Jarelikult mojus Treflan sel aastal ainult
ca kaks né&dalat ja mdju umbrohtudele jai madalaks. Eelmisel aastal osutus
Treflani variant vdga heaks — umbrohtude arvukus oli enam-vdhem samal
tasemel kui Butisan Il variandis ja arvukus vahenes vaatlusperioodi 18puni.
Tdendoliselt pdhjustas Treflani vahese efektiivsuse selle aasta sademeterikas
kevad, mis vOis uhtuda preparaadi sugavamale mullakihti, kust ta enam ei
mdjutanud tarkavaid umbrohte.

Kui eelmisel aastal osutus umbrohut6rje seisukohalt parimaks just kahe
herbitsiidiga variant (tasus dra end ka majanduslikult), siis sel aastal jai viimane
pritsimine (12 p&eva peale istutamist) tdendoliselt hiljaks. Vihmased ilmad
soodustasid umbrohtude kiiret arengut, mistottu joudsid nad kiiresti l&bida
varase, herbitsiididele tundliku perioodi.

H&sti mdjus umbrohtudele Butisaniga pritsimine 3 ja 7 péeva peale
pritsimist. Umbrohtude arvukus oli madal juba esimesel lugemisel ega tGusnud
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Joonis 5. Umbrohtude arvukuse diinaamika 2005. aastal.

oluliselt vaatlusperioodi 16puks. Butisani voiks kasutada ka soovitatust vaiksema
kulunormiga — katses 1,5 I/ha — mille toimel havis kill veidi vahem umbrohte
kui taisnormi korral, kuid moned alarindes olevad (heaastased umbrohud ei
mdjuta ka oluliselt kapsa kasvu. Hiljem suudab kapsas oma laiade lehtede t6ttu
ise klllalt héasti selliseid umbrohte alla suruda.

Tavaliselt soovitatakse istutatud taimi herbitsiididega pritsida peale nende
juurdumist, kuna herbitsiidid vdivad mdningal maaral taimi kahjustada. Meie
katses 3 ja 7 paeva peale istutamist pritsitud Butisan kapsataimi ei kahjustanud.

Kuna mullaherbitsiidid nduavad paremaks toimimiseks niisket mulda, siis
sattusid meie katses pritsimise ajad 2005. aastal igati sobivasse ajavahemikku ja
Butisan toimis umbrohtudele hasti.

Eelmisel aastal toimus Butisaniga pritsimine kuival ajal ja siis oli hoopis
Terflan efektiivsem. Treflani mdju suurendas veelgi lisaks Butisaniga pritsimine
— variant Treflan + Butisan [l Seega, tingituna erinevatest
Ilmastikutingimustest, ei ole kahe aasta tulemused sarnased.

Umbrohtude arvukuse ajaline diinaamika 2006. aastal katsevariantide
kaupa on toodud joonisel 6. Ndeme, et kontrollvariandis algul umbrohtude
arvukus tousis jarsult ja jai siis enam-vahem samale tasemele vaatlusperioodi
I6puni. Ka oli nende arvukus, vorrelduna herbitsiididega t66deldud variantidega,
ligikaudu poole suurem. Kdikidel t6odeldud katselappidel vahenes umbrohtude
arvukus pidevalt, v.a. ainult Treflaniga pritsitud variant, kus juuni | dekaadi
I6pus oli véaike umbrohtude arvukuse tbus. Vaatlusperioodi 18puks oli aga selles
variandis umbrohtude arvukus vaiksem kui vaatlusperioodi algul. Seega kestis
sel aastal Treflani m6ju praktiliselt kuu aega. Eelmisel, 2005. aastal jai selle
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Joonis 6. Umbrohtude arvukuse diinaamika 2006. aastal.

preparaadi moju vaikeseks ja mojus umbrohtudele ainult kaks nadalat peale
pritsimist.

Ko6ige madalam umbrohtude tase oli sel aastal variandis Butisan I, kus
pritsiti 4 péeva peale istutamist. Umbrohtude arvukus oli kdige madalam juba
esimesel loendamisel ja langes vaatlusperioodi 16puni. Kartus, et herbitsiid voib
kahjustada juurdumata kapsataimi, oli asjatu — silmaga néhtavaid kapsataimede
kahjustusi ei olnud. Seevastu hévitati umbrohud juba oma varases arengu faasis,
kus nad on herbitsiididele tundlikud. H&sti mdjus umbrohtudele ka kahe
herbitsiidi kasutamine, kus vaatlusperioodi 18puks oli umbrohtude arvukus
samal tasemel kui Butisan | variandis.

7 ja 11 péeva peale istutamist pritsitud variantides oli umbrohtude arvukus
ja dinaamika sarnane. Umbrohtude arvukus, vorreldes pritsimata variandiga, oli
madalam juba esimesel lugemisel ja langes pidevalt. Enam-vdhem samale
tasemele umbrohtude arvukuselt jaid ka vahendatud kulunormidega variandid.
Seega pole alati tarvis kasutada herbitsiide tdisnormiga. M0ju umbrohtudele on
vahendatud kulunormide korral kill vaiksem, kuid mdningad alarindes olevad
luhiealised umbrohud ei mojuta veel kapsa kasvu. Hiljem suudab hea katvusega
kapsataim selliseid umbrohte ise alla suruda.

Selle aasta tulemuste pdhjal, lahtudes umbrohtude arvukusest, soovitaks
kasutada Butisan 400 SC 3-4 pdeva peale istutamist. Hilisema pritsimise ajaks
on umbrohud juba liiga suured ja taluvad paremini herbitsiidi. Samast lahtudes
vOiks soovitada ka kahe herbitsiidi kasutamist (Treflan Super enne istutamist ja
Butisan 400 SC peale istutamist. Ka vdib soovitada kasutada Butisan 400 SC
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vahendatud kulunorme, mille korral h&vib kill vdhem umbrohte, kuid laiade
lehtedega kapsas kasvab kiiresti ja suudab lihiealised umbrohud alla suruda.

Tulenevalt Euroopa Komisjoni otsusest 2007/629/EU trifluraliini
sisaldavate pestitsiidide (sh. ka Treflan Super) mittekandmise kohta Euroopa
Liidus kasutada lubatus pestitsiidide toimeainete nimekirja ei vodetud seda
preparaati 2007. aastal enam katsesse. Ka Taimetoodangu Inspektsioon lubab
selle preparaadi Eestis olevaid jadke kasutada kuni 2009. aasta 20. martsini.

Umbrohtude arvukuse ajaline dunaamika, soltuvalt herbitsiidi
kasutamisest, on toodud joonisel 7. N&eme, et kuiva ja kuuma juuni alguse
ilmadega, kus maa kiiresti paakus, oli umbrohtude arvukus véhenenud kdigil
katsevariantidel, kaasa arvatud kontrollvariandil. Herbitsiidi Butisan 400 SC
mdjul véhenes umbrohtude arvukus vorreldes kontrollvariandiga koikidel
pritsitud variantidel. Kodige véhem oli umbrohte variandis, kus pritsiti
taisnormiga 6 péeva peale istutamist, s.o. teisel pritsimiskorral. Haid tulemusi
andis ka vahendatud kulunormiga pritsimine 3 péeva peale istutamist. Siin oli
umbrohtude arvukus isegi véiksem kui tdisnormi korral.

Viimasel pritsimisel nii tdis- kui vahendatud kulunormiga, ei olnud
umbrohtude arvukus oluliselt erinev, mistottu voib Gelda, et mottekam on ka
hilisema pritsimise korral kasutada vahendatud kulunormi.
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Joonis 7. Umbrohtude arvukuse diinaamika 2007. aastal.
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2007. aasta tulemuste pohjal voib 6elda, et mida varem peale istutamist
kasutada mulla kaudu mojuvat herbitsiidi, seda paremini ta mojub
seemneumbrohtudele. Hilisema pritsimise ajaks on umbrohud juba piisavalt
tugevad ning suudavad paremini taluda herbitsiide. Soovitavalt kasutada Butisan
400 SC véhendatud kulunormi (1,5 I/ha), mille korral enamasti havib kill vahem
umbrohte, kuid tdnu oma laiadele lehtedele suudab kapsas Kiiresti Kkatta
maapinna ning suudab seetbttu lihiealisi umbrohte ka alla suruda.

Herbitsiidide Treflan Super ja Butisan 400 SC mdju saagile

2004. aasta kuiv ja kulm kevad ning vihmane suvi ei soosinud kapsa
kasvu.  Sellele vaatamata kujunesid saagid ullatavalt headeks, olenevalt
variandist 78-102 tonni hektarilt. Tanu kergele I6imisele kadus vesi vagude
vahelt kiiresti, kuigi paljude kodgiviljakasvatajate pollud olid vee all. Pead olid
suhteliselt Ghtlased ja tihedad, keskmiselt 2,5-2,8 kg. Riknenud ja kahjurite ning
haiguste poolt kahjustatud kapsaid oli vaga vahe.
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Joonis 8. Kapsa saagid 2004. aastal s6ltuvalt herbitsiidide kasutamisest.

Herbitsiidide mdju kapsa saagile oli aga sel aastal vaike (joonis 7).
Usutavalt oli saaki suurendanud ainult kahe herbitsiidiga pritsimine
(istutuseelselt Treflan+Butisan I11). Enamsaak hektari kohta oli 16,3 tonni
(PDgsy, = 8,4; PDggy, = 11,83; PDgggy, = 15,53). Teiste variantide saagid ei
erinenud oluliselt kontrollvariandi saagist.
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Kapsa saagid olid 2005. aastal madalamad kui eelmisel. Kui 2004. aasta
saagid olid, olenevalt katsevariandist 78-102 tonni hektarilt, siis kaesoleval
aastal olid need ainult vahemikus 31-86 tonni hektarilt. Kevad oli vihmane ja ei
olnud ka 66kulmi ning istutatud kapsas sai kohe sisse hea kasvuhoo, aga juuli
kahe esimese dekaadi ja augusti Il ja Il ning septembrikuu | dekaadi p6ud
pidurdas oluliselt saagi kujunemist. Seda ei kompenseerinud ka suhteliselt
sajune septembri teine pool.
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Joonis 8. Kapsa saagid 2005. aastal s6ltuvalt herbitsiidide kasutamisest.

Saagiandmed on toodud joonisel 8. Jooniselt ndeme, et madalaim saak
saadi rohimata 0 variandilt. Pisut suuremad saagid, ja praktiliselt vordsed, olid
rohitud aga prits. Kapsa saagid 2005. aastal soltuvalt herbitsiidide kasutamisest.

Imata variandil ja ainult Treflaniga pritsitud variandil. Saagi suurenemine
el olnud usutavuse piires. Nagu eelnevalt selgus, ei mdjutanud Treflan sel aastal
oluliselt ka umbrohtude arvukust.

Usutavalt suuremad enamsaagid, vorrelduna pritsimata ja rohimata
variandiga, olid aga koigil Butisani variantidel. Suurim saak oli Butisan |
variandil, mida pritsiti herbitsiidiga 3 pdeva peale istutamist. Enamsaaki saadi
siin 58,8 tonni hektari kohta, mis on ka 99,9%-lise usutavusega (PDggg = 44,2).
Usutavad enamsaagid olid ka 7 ja 12 pdeva peale istutamist pritsitud variantides
— enamsaagid vastavalt 40,3 ja 41,5 tonni hektarilt (PDggy, = 31,7). Usutav
enamsaak, 34,4 t/ha, saadi ka Butisan Il variandilt, kus kasutati tavanormist (2,5
I/ha) véiksemat herbitsiidi kulunormi (1,5 I/ha). Variandi Treflan+Butisan Il1
korral saadi kull 95%-lise usutavusega enamsaak (PDgso, = 22,9), kuid selle saab
panna ainult Butisani arvele, kuna Treflani mdju oli sel aastal praktiliselt
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olematu. POhjuseks on tbendoliselt sajune kevad, kus preparaat uhuti
stigavamatesse mullakihtidesse ja ei m6junud enam maapinna ldhedal olnud
idanema hakanud umbrohtudele.

Tanu pouasele vegetatsiooniperioodile, olid 2006. aastal kapsa saagid
madalamad kui eelmisel aastal. Seda vaatamata, et suve jooksul Kkasteti
katsepdldu kolmel korral. Saagid olid, olenevalt katsevariandist, ainult 16- 58
tonni hektarilt. Meie Kkoristasime katse kapsa oktoobri alguses. Need
koogiviljakasvatajad, kes jatsid koristamise oktoobri 16pu poole, said parema
saagi tanu oktoobris sadanud vihmadele, mil kapsas sai veel kasvada.

Saagiandmed on toodud joonisel 9.  Kui umbrohtude poolt vaadates olid
enam-véhem vordselt efektiivseimad variandid Butisan | ja Treflan+ Butisan Il11,
siis suurim saak saadi variandist Treflan+Butisan — 58,1 tonni hektarilt.
Saagikuselt jargnes ainult Treflaniga pritsitud variant — 50,8 tonni ja alles
seejérel Butisan | — 43,9 tonni hektarilt. Olulist vahet ei olnud esimesel ja teisel
pritsimisajal kasutatud vahendatud kulunormide ja teisel ja kolmandal
pritsimisajal kasutatud t&isnormide variantide saakides. VVorreldes pritsimata ja
rohimata katselappide saakidega, olid kdikide pritsutud katselappide enamsaagid
99,9%-se usutavusega — PD gg g9 = 15,61.
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Joonis 9. Kapsa saagid 2006. aastal s6ltuvalt herbitsiidide kasutamisest.

2007. aasta saagiandmed on toodud joonisel 10. Kuigi 2006. ja 2007.
aasta olid pduased, siis viimase aasta saagid osutusid suuremaks ja seda tanu
vihmutamisele eriti kuivadel perioodidel — peale istutamist ja augustikuu
alguses. Olenevalt katsevariandist jaid saagid 2007. aastal 27 ja 72 tonni vahele
hektarilt.
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Joonis 10. Kapsa saagid 2007. aastal s6ltuvalt herbitsiidide kasutamisest.

Selgub, et rohimata-pritsimata variandiga vorreldes on kdikide
herbitsiidide variantide saagid usutavalt suuremad (PDgggy, = 23,51). Kui
umbrohtumuse seisukohalt osutusid efektiivsemaks variandid, kus herbitsiidi
kasutati 3 pdeva peale istutamist, siis saagid olid suuremad hilisemate pritsimiste
variantides (6 ja 10 péeva peale istutamist), kus pritsimise ajaks oli kapsas juba
juurdunud. Kuigi silmaga ndhtavaid kahjustusi veel juurdumata kapsataimede
(pritsitud 3 pédeva peale istutamist) pritsimisel herbitsiidiga ei olnud, jaid siin
saagid véiksemaks kui hilisemate pritsimiste korral. Tden&oliselt pérssis
herbitsiid mdningal mé&éral taimede juurdumist, mis pohjustas ka hilisema
saagilanguse.

Suurima saagi saime variandilt kus pritsiti 6 p&eva peale istutamist
vahendatud herbitsiidi normiga — saak 72,9 tonni hektarilt. Veidi vaiksemad olid
saagid taisnormi variantides pritsituna 6 ja 10 paeva peale istutamist.

Kokkuvote ja jareldused

To6 eesmérgiks oli leida herbitsiidide optimaalsed kulunormid,
sobivaimad paagisegud ja kasutusajad ning hinnata nende mdju umbrohtudele,
peedi ja kapsa saagile.

Soogipeedi umbrohutdrje katsete pdhjal voib teha jargmised jareldused:

e VOrreldes kahte peedil enamkasutatavat herbitsiidi Betanal ja Goltix 70
WP umbrohtumuse seisukohalt, osutus paremaks nii 2002. kui 2003.
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aastal Betanal. Pohiliselt mulla kaudu mojuva herbitsiidi Goltix 70 WP
moju umbrohtudele j44b aga kuival ja soojal kevadel kasutatuna véikeseks
(2002. a.). Betanal m@jub umbrohtudele ka maapealsete osade kaudu ja
seda vOib meie katsete pbhjal kasutada poole kulunormina (3 I/ha).
Vihmasel 2003. aasta kevadel oli Goltix 70 WP md&ju umbrohtudele
tunduvalt parem. Umbrohtude torjeks normaalsel kevadel vdib soovitada
paagisegu poole vorra vahendatud kogustes soovitatust — Betanal 3 I/ha +
Golrix 70 WP 1,0 kg/ha, vaga umbrohtunud pdllul véiksid kulunormid
olla vastavalt 4,5 I/ha ja 1,2 kg/ha.

Ka saagid olid suuremad Betanaliga t06deldud lappidel. Paagisegud aga
osutusid ikkagi efektiivsemaks poole vorra véhendatud kulunormide
korral.

Valge peakapsa umbrohutdrje katsete pdhjal vdib teha jargmised jareldused:

Herbitsiidide toime sO6ltub oluliselt ilmastikutingimustest. Nii ei
vahenenud oluliselt umbrohtude arvukus Treflan Superiga pritsides 2005.
aasta sajusel kevadel, mil tdendoliselt uhuti preparaat sademeteveega
stigavamatesse mullakihtidesse, kust ta enam ei méjunud maapinnal&hedal
olevatele tarkavatele umbrohuseemnetele. 2004. ja 2006. aastal vahendas
Treflan Super umbrohtude arvukust oluliselt.

Butisan 400 SC kasutamisaegade vordlemisel mdjus ta umbrohtudele
kdige paremini kui pritsimine toimus 2-4 péeva peale istutamist, mil
umbrohud olid idulehtede faasis. Sel ajal vdib kasutada ka vahendatud
herbitsiidi kulunormi. 10-12 péeva peale istutamist pritsitud variantides
oli umbrohtude arvukus kill vaiksem kui pritsimata variandis, aga suurem
kui varasemate pritsimiste variantides.

Kui umbrohtumuse seisukohalt osutusid efektiivsemaks variandid, kus
herbitsiidi kasutati 2-4 péeva peale istutamist, siis saagid olid suuremad
hilisemate pritsimiste variantides (6-7 ja 10-12 pdeva peale istutamist).
Kuigi taimedel peale varast pritsimist silmaga nahtavaid kahjustusi ei
olnud, siis toendoliselt parssis herbitsiid taimede juurdumust ja arengut,
ms pdhjustas ka hilisema saagilanguse.

Suurimad enamsaagid ja kasum saadi siis kui pritsimine toimus 6-7 paeva
peale istutamist. 2007. aastal saadi suurim tulu koguni véhendatud
kulunormiga 6 pdeva peale istutamist pritsitud variandilt. Hilisema
pritsimise korral ei tohiks enam kulunormi vahendada, kuna umbrohud on
piisavalt suured ja ei ole nii tundlikud herbitsiidile.
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