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PROJEKTI LOPPARUANNE

1. PROJEKTI NIMETUS: Pestitsiidide esinemine Eesti pdllumajandusmaestésuvatelt korjealadelt korjatyd
mees ja suiras: mdju meemesilastele

2. PROJEKTI NIMETUS INGLISE KEELES: The Presence of pesticide residues in honey and pollen gathered
from Estonian agricultural landscapes: effect on honey bees

3. PROJEKTI KESTUS Algus: 2013 Lopp: 2014

4. PROJEKTI LOPPARUANDE LUHIKOKKUVOTE:

Kéesoleva projekti Uldiseks eesmérgiks oli valjdgiteda, kas ja kui palju pestitsiidijadke jouab Eestis
mesitarudesse ning kas need vivad olla kaasaaliggiiuks mesilaste suurele suremusele. Samuti, kwidas
mdjutab leitud pestitsiidijaakide koguhulk pererayet. Selgitati ka mdningate enam esinenud pedtidsi mdju

ja koosm@ju Uksikisendi tervisele.

Metoodika

Projekti kaigus koguti andmeid Tartu-, Valga-, R8lya Ida-Virumaal paiknevatest tarudest. Tarude&keaisad
valiti nii, et nende mesilaste korjeraadiused ¢ilias. Esimesel aastal loeti selleks raadiuseks 2t&isel aastal
laiendati4 km. Valik pdhines mesilaste keskmisaijdmadiusel (1 km), millele lisati turvatsooniksist sama
palju. Esimese aasta tulemuste pdhjal otsustat sethemaad suurendada, et olla kindlad erinevateldga
mesilaste korjealade mitte kattuvuses. Tarudegatkdrarjemett, suira, Gietolmukoguriga kogutud tdimu,
hauet, amm-mesilasi. Taimekaitsevahendite jaakiddliésil kiisiti 52 erineva toimeaine (Tartumaa ydkkeste
poolt enim tellitud taimekaitsevahendid) sisaldumiBaimekaitsevahendite jadke analiiusiti Lati Utikex
Institute of Food Safety, Animal Health and Enviment "BIOR" aadressiga: Lejupes 3, Riga, LV1076ylzat
Pestitsiidide m@ju kimalaste ainevahetuse taserjeeleeekaole uuriti Eesti Maadlikooli P6éllumajanduse
Keskkonnainstituudi putukafiisioloogia laboratoorissm Uuringute kéigus olid kimalased krooniliselt
eksponeeritud saastunud toidule, milles leiduvatméainete sisaldus oli sarnane projekti kdigusastatud
leidudele.

Projekti tulemused vastavalt taotluses pustitatud esmaérkidele

Eesmark selgitada mees ja suiras leiduvate pestiigdijadkide hulk: Suir ja mesilaste kogutud dietolm
sisaldasid kdige rohkem erinevate taimekaitsevatetmmmeainete jadke. Saastunud olid peaaegup@iavid.
Koige enam leidus neis insektitsiidide jadke. Kidges leidus enam herbitsiidide jadke. Kbige sagedadeitud
toimeaine oli tau-fluvalinaat, mis v6ib tarru saktu nii pdldudelt dietolmuga kui ka varroalesta e
kasutatavate preparaatidega. Tau-fluvalinaat omlalasstuv ja pusib hasti vahas. Seega on selleetdime
jaagid leitavad ka uutest karjepdhjadest. Kéarjembsts 2013 aastal herbitsiidide ja insektitsiidiching 2014
aastal fungitsiide ja insektisiide. Kéarjemee praegt sisaldas taimekaitsevahendite jadke vaid urhbe%o
proovidest.

Eesmark selgitada kas mesilaste suremus on seotudapsikasvatusega kaasnevate pestitsiidide
kasutamisega: Leitud toimeainete kogused ei olnud meemesilastelseselt surmavad, jaades alla
meemesilastele maaratud $pDUuringutulemused naitavad, et tarru jdudvate &zimete hulk ei s6ltu haritava
maa osakaalust kuni 4 km raadiusega korjealas. adieelt on massiliselt ditsvad kultuurtaimed meestiéle
vaga atraktiivsed ja hea korje tagamiseks otsialjust entomofiilseid kultuurtaimi. Teisalt voivaeéstitsiidid
sattuda mesilaste korjesse ka teeservade ja raanfiedde herbitsiididega tdotlemise ning eraaedades
vabamigis olevate taimekaitsevahendite kasutartagmjarjel. Siiski tuleb nentida, et enamik leitud
toimeainetest kattuvad rapsip6ldudel kasutatawiteeainetega.




Eesmark anallUsida pestitsiidijaékide koguhulga mdj pere arengule: Nii haudmest kui amm-mesilastest
vOetud proovid nditavad, et tarru jdudvad toimeditiguvad toidust edasi tarbijatesse. Samas esltitud
2013 aasta andmete po&hjal mingeid méargatavaid reuyiare arengus. Haiguspuhanguid ei tdheldatud
varroalesta esinemine ei olnud seotud pestitigijidkide esinemise sagedusega, kbik uuritud peesitd kuni
jargmise hooajani ning alustasid uut hooaega h&stigi tdnase (27.02.2015) seisuga on k&ik 2014ahas
uuringus olnud pered elus, ei ole veel véimaliletéddku suremust hinnata, sest enne aprilli keskpeiksaa veel
jareldusi teha.

Eesmark selgitada toimeainete subletaalsete kogustefju ja koosmdju isendite tervisele: Alfa-
tstipermetriin pdhjustab kimalastel ainevahetusentasolulist langust samal ajal kui varroalestaetéahendina
kasutatav puretroidne insektitsiid tau-fluvalinaatla ei tee, herbitsiid glifosaat tGstab ja fuiiditebukonasool
ei muuda kimalaste ainevahetuse taset. Kimalagtkade alfa-tsipermetriini korral kimalaste veek#ilsis ja
tau-fluvalinaadi korral veekadu langes olulisellif@saadiga tottlemise tagajarjel kimalaste verigmeetus ja
tebukonasooli puhul muutust ei taheldatud. Kimalastiga mdjutasid oluliselt nii alfa-tsipermetriiai ka tau-
fluvalinaat, kuigi vimase mdju avaldus ainult jalaenas temperatuuris, sellises, mille juures toitkarje. Pesa
sisetemperatuuril aga tau-fluvalinaat kimalastgi&kust ei mgjutanud. Glifosaat ja tebokonasool kigelaste
elupikkust ei méojutanud. Alfa-tsiipermetriini ja fpgaadi koostoimet ei taheldatud. Tau-fluvalinagali
tebukonasooli koostoimes vahenes kimalaste elugfaaru sisetemperatuuril.

Jareldused:
* Eesti mesitarudes esineb mitmeid pestitsiidija&egeli on proovides korraga mitu toimeainet.
* Taimekaitsevahendite jadkide hulk ei soltu tarmnbiuses oleva haritava maa osakaalust. Sellg

pbhjuseks on uhelt poolt kultuurtaimede erilinektiivsus mesilastele, meelitades neid korjele kameje kui 4
km tarust. Teisalt v3ib see olla seotud pestitskdsutamisega mitte-pdllumajanduslikul eesméargidee ja
raudteede hoolduses ning eraaedades.

* Toimeainete kogused ei ole letaalsed, samutéleéldatud perede arengus muutusi, kuid méned neig
toimeainetest voivad ka subletaalsel tasemel ptagasfusioloogilisi muutusi ja lihendada tksikisemeluiga.
Meemesilaste suur hulk tarus vBimaldab seda kaktuspenseerida.

* Kuigi antud tulemuste p8hjal ei saa vaita, etriekaitsevahendite kasutamine kultuurtaimedel olisese
mdjutaks mesilaste suremust, pdhjustavad pesitisiitesilastes mitmeid flsioloogilisi muutusi misriega
toimides vBivad mdjutada nii isendite kui ka perstfessitaluvust. Enamik leitud toimeainete jaagidesinevad
preparaatides, mida kasutatakse rapsipdldudel kaitsetoddel.

Soovitused:

Véahendada Gitsvate kultuurtaimede pritsimist issgfieks lubatud preparaatidega, sest subletaalsgdskd
mdjutavad mesilaste tervist ja vdivad péhjustada&langust.

Suurendada varroalesta t6rjumiseks kasutatavagmamatide (eelkdige erinevate toimeainetega prafided
nimekirja. See aitaks vahendada Uhe ja sama tammelaihjumist tarudesse, lestade resistentsuse jeket
kahjulike koostoitemete avaldumise riski.

Tagada meetmed, mis aitavad vdhendada herbitsiidide gliifosaatide kasutamist rohumaadel (aseadad
mittetoksiliste meetoditega nagu nditeks sugavkpdtiludel, leegitamine teeservades). Rohumaad pdkuva
juulikuus mesilaste méargatava osa korjest ningdseeepdhjustab herbitsiidide kasutamine rohumaanhéle
sees on alati hulgaliselt 8itsvaid taimi, mesiladsidu saastumise. Sel ajal kogutud meest toitunestl vastsed,
kellest saavad talvituma minevad mesilased. Peeeldéaks talvitumiseks aga oleks vaja vBimalikulhgost
toitu.

Véhendada vabamiiligis olevate pestitsiidide kattlesamst taimekaitsevahendite kasutamise koolitugtemi
omavatele isikutele. lima koolituseta isikud ei égm oska pidada vajalikuks taimekaitsevahendgetkmisega
kaasnevaid riske ja reegleid.

5. LUHIKOKKUVOTE INGLISE KEELES :

The aim of this project was to find out how manyl avhich pesticide residues are present in the hbeeyhives in
Estonia; is there any correlation between the nurabpd amount of residues found and colony lossesolamy
development; how do the doses found affect thettheald longevity of bee individuals.

The hives were placed in the landscapes with diffeproportion of arable land in four counties istdhia. The
comb honey, bee bread, pollen from pollen trapsak and nurse-bee samples were gathered and eshditys52
most common agricultural pesticides used in Estoffie physiology experiments, conducted with bunfides ag
model organisms, were performed to assess thetaffemost often found active ingredients to the Iteand
longevity of individuals.

—



Fourteen different active ingredients pesticidesewieund (the matrixes were: honey bee collectdipaathered
during the flowering of spring and summer oilseaple;, the unsealed comb honey, brood, nurse bebsjhrof the
years. The pollen was most often contaminated peésiicide residues; comb honey was least contaedmaatrix.

There were no correlation found between the progorf arable land and frequency of the numberpesticides
found per sample. In addition to using pesticidedields, we suppose that the contamination mawmotwough
using pesticides in home yards, in road and raileapankments, in forestry or timber carpentry.

The nurse bees and larvae contained pesticideduessiless frequently than pollen did. Still, sonwiva
ingredients of pesticides were found both in polerd in nurse-bees or larvae. Still, glyphosateiristance wag
found only in larvae and nurse bees, but not inlcbioney or pollen.

All of the pesticide residues found in larvae orseubees were much lower that the lethal dosg ltChoney bees.

Alpha-cypermetrhin, one of the most often foundwacingredient, affects the metabolic rate and wkdss rate of
insects causing also earlier death of the bumbdeitdividuals. Tau-fluvalinate affected water loage in bumble|
bees and caused higher mortality only in case of(L8At 28 °C no change in mortality was found. @igsate
affected both metabolic rate and water loss in Harbees, but not the mortality. Tebuconazole didaifect the
physiology of bumble bees and did not cause anggdhén mortality.

The there was no observed coeffect of glyphosadeatpha-cypermethrin on bumble bee metabolic matger loss
rate and longevity. Although these characteristiifgered significantly from control group, they veesimilar to
those of alpha-cypermethrin treated group.
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Eesmark

Kéesoleva projekti Uldiseks eesmargiks oli véljdgitada, kas ja kui palju pestitsiidijadke j6uab Eestis
mesitarudesse ning kas need vdivad olla kaasaalitg@iuks mesilaste suurele suremusele. Samuti, daridas
mdjutab leitud pestitsiidijadkide koguhulk meemestié pere arengut. Selgitati ka mdningate enamemsih
pestitsiidide m@ju ja koosmaju tksikisendi tervésel

Metoodika

Projekti kaigus koguti andmeid Tartu-, Valga-, R8lya Ida-Virumaal paiknevatest tarudest. Tarude&keaisad
valiti nii, et nende mesilaste korjeraadiused eiuie. Esimesel aastal loeti selleks raadiuseks 2t&isel aastal
laiendati4 km. Valik pdhines mesilaste keskmisaijgmadiusel (1 km), millele lisati turvatsoonileist sama
palju. Esimese aasta tulemuste pdhjal otsustat sethemaad suurendada, et olla kindlad erinevatelda
mesilaste korjealade mitte kattuvuses. Tarudegatkdkériemett, suira, dietolmukoguriga kogutud tdimu,
hauet, amm-mesilasi. Taimekaitsevahendite jaakiddliésil kiisiti 52 erineva toimeaine (Tartumaa ydkkeste
poolt enim tellitud taimekaitsevahendid) sisaldumiBaimekaitsevahendite jadke analiiisiti Lati Utikex
Institute of Food Safety, Animal Health and Enviment "BIOR" aadressiga: Lejupes 3, Riga, LV1076ylzat
Pestitsiidide mdju kimalaste ainevahetuse taserjeeleeekaole uuriti Eesti Maaulikooli P&llumajanduse
Keskkonnainstituudi putukafusioloogia laboratoorism Uuringute kaigus olid kimalased krooniliselt
eksponeeritud saastunud toidule, milles leiduvatmeainete sisaldus oli sarnane projekti kdigusstatud
leidudele.

Projekti tulemused vastavalt taotluses pustitatud esmaérkidele

Eesmark selgitada mees ja suiras leiduvate pestidijadkide hulk: Suir ja mesilaste kogutud Gietolm
sisaldasid kfige rohkem erinevate taimekaitsevalendimeainete jadke (Joonis 1). 2013 aastal &80
suiraproovidest Uks kuni neli erinevat pestitsi2@14 aastal olid saastunud peaaegu k&ik proovigleial
aastal leidus neis kdige enam insektitsiidide jadleksimaalselt tuvastati Uhest proovist korragardeva
toimeaine jadke Karjemee proovidest olid saastunud 28% (2013) ja 16% (2@tdbvidest. Karjemees leidus
2013 aastal kdige enam herbitsiidide ja 2014 aastaktitsiidide jadke, maksimaalselt 1 toimeaimeopi
kohta. . Karjemeest leiti 2013 aastal herbitsiidj@ensektitsiidide ning 2014 aastal fungitsiideifaektisiide.
Haudme proovidest leiti 2013 aastal 7% ja 2014 aastdl@?@estitsiidide toimeainete jadke. Mblemal aastil |
haudmest tuvastatavas koguse tau-fluvalinaadi j&2®4 aastal Uhel korral ka tebukonasooli jaadkaks leiti
vaga vaikeste kogustena ka glufosaadi jadke, keitie leidude kogused jéi allapoole koguse méaardimisp
Amm-mesilasteproovidest leiti 2014 aastal 7 korral glifosaddike ja 1 korral MCPA jaédke. Amm-mesilastest
leitud glifosaadi kdrged kogused (0,199 mg/kg) eletatavad nende kogumise ajaga: suvirapsi Oiteejiiigse
mee vurritamise ajaga langeb kokku ka pdldude eltegtamise algus jargmiseks hooajaks, mis hdlnmalas
sageli just herbitsiididega (enamasti glifosaadigéjlemist. Kuna tarudest on olemasolev mesi ar@tud, on
peredel hadavajalik kaia aktiivselt korjel ning wolaadel Gitseb sel ajal tavaliselt rikkalikult ikdielisi
heintaimi. Rohumaade harimiseelne tdotlemine hgiihiga pohjustabki saastunud nektari kandumistdesse.
Amm-mesilased on need, kes to6tlevad tarru toodekdanit Umber vastsete toiduks ja seetdttu on rjeshad
kdige enam pestitsiididele eksponeeritud.
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Joonis 1 Proovide osatahtsus, milles leidus maaratavasdexpestitsiidijaake.

Kbige sagedamini leitud insektitsiidne toimeaineé w@lu-fluvalinaat, mis vdib tarru sattuda nii potidt
Oietolmuga kui ka varroalesta torjeks kasutatapadparaatidega. Tau-fluvalinaat on rasvlahustysjsib héasti
vahas. Seega on selle toimeaine jaagid leitavaduliest karjepbhjadest. Tau-fluvalinaadi péarinemist



pbllumajandusmaastikust tdestab 2014 aastal kodiieidimutompude proovid, mis ei olnud veel tamttsnud
ega saanud saastuda tarusiseselt.

Eesmark selgitada kas mesilaste suremus on seotudapsikasvatusega kaasnevate pestitsiidide
kasutamisega: Enamik leitud toimeainetest kattuvad rapsipfldudelsutatavate toimeainetega. Leitud
toimeainete kogused ei olnud meemesilastele otsesainavad, jdades alla meemesilastele maaratugd. LD
Samas on vaga vahe uurimusi, mis naitaksid, kuidastub meemesilastele maéaratud spxui korraga
mdjutavad mesilast mitu erinevat ainet. On teadanéiteks tebukonasool ja teised sama tuupi fuidjis
toimivad loomorganismides toksiliste ainete lagunid® parssijatena pikendades nii toksiliste aihgteeaega

ja putuka vBimet mirgistusest taastuda. Samuti poiuBorrektne info selle kohta, kuidas mdjutavad
taimekaitsevahendite preparaadid meemesilast d&selpuhaste toimeainetega, teada on, et mitmetesse
preparaatidesse lisatakse aktiivse toimeaine téajaist

Uuringu tulemused néitavad, et tarru jdudvate &aimete hulk ei s6ltu haritava maa osakaalust Kukin
raadiusega korjealas (joonis 2). Tden&oliselt orgitigelt ditsvad kultuurtaimed mesilastele vagakiivsed ja
hea korje tagamiseks otsivad nad just entomofil$eiltuurtaimi isegi, kui nendeni jdudmiseks tulalutada
tavapéarasest ronkem energiat.
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Joonis 2. Pestitsiidijadkide keskmine arv suirasékapoolne) ja kérjemee (parempoolne) ihe prookitako
aladel, kus taimestik on valdavalt poollooduslikhgritava maa osakaal alla 40% ning intensiivsatitavatel
maadel, kus haritava maa osakaal on ule 60%.

Teisalt vivad pestitsiidid sattuda mesilaste lkesgeka teeservade ja raudteetammide herbitsiidit&giemise
ning eraaedades vabamiiligis olevate taimekaitsediédadasutamise tagajarjel.

Eesmark anallUsida pestitsiidijaékide koguhulga mdj pere arengule: Nii haudmest kui amm-mesilastest
vOetud proovid nditavad, et tarru jdudvad toimeditiguvad toidust edasi tarbijatesse. Samas elttud
2013 aasta andmete pd&hjal olulisi muutusi peragug Hauet esines ménevdrra rohkem aladel, kiutawar
maa osatahtsus oli alla 40% (Joonis 3). Samasiteidl seost haudme hulga ja tarust leitud peslif&iikide
hulga vahel (Joonis 4). Haiguspuhanguid ei tahetflavarroalesta esinemine ei olnud seotud pesdlisii
jaakide esinemise sagedusega (p>0,05) ega kavzantaa osakaaluga korjealadel (Joonis 5), kdikwdipered
elasid kuni jargmise hooajani ning alustasid uutdema hasti. Kuigi tAnase (27.02.2015) seisugabdn2014
aastal uuringus olnud pered elus, ei ole vBimadigetikku suremust hinnata, sest enne aprilli keiglpai saa
veel jareldusi teha. Samuti ei tdheldatud erineeuisteva haritava maa osatéhtsusega aladel paiéranude
mee saagis (Joonis 6). Mesilaspere tervikuna okt$ionaalne Uksus, mis koosnedes tuhandetest ididiest
suudab mingil maaral kompenseerida korjel kadunreuthvoi ka taru sees surnud isendite hulka. Paad s
reguleerida haudme hulga suurust, saab suunatasisetolisi korjele ja reguleerib korjet vastavpkre
vajadustele. Antud uurimuse tulemuste pdhjal \d@ata, et leitud pestitsiidijaékide pdhjustatudutused ei
ammendanud pere vbimet kaotusi kompenseerida. Saditah pere areng siiski ka Uksikisendite terkist
seisundist ning seetdttu on vaja uurida ka eriret@tmeainete mojusid ja koosmdjusid Uksikisenditel
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Joonis 4. Haudme hulga ja leitud pestitsiidide eaimete hulga vahel statistiliselt olulist seodegud
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Joonis 5Varroalestade arvukus ei erinenud aladel, kusdarimaa osakaal oli kas alla 40% voi tle 60%
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Eesmark selgitada toimeainete subletaalsete kogust&ju ja koosmoju isendite tervisele:

Katsete labiviimisel kasutatneemesilaste asemel kimalasi, kuna kimalaste pk@sivéimalik hankida ka
talveperioodil, mil meemesilased on talvitumise sfaa Kimalased ja meemesilased kuuluvad samasse
mesilaselaadsete sugukonda ja nende korjekaitumimg pere eluviis on teatud maaral sarnased, seetét
arvatakse, et pestitsiidide mdjud kimalastele omased moéjudega meemesilastele. Jargnevates katsete
kimalaste s60da sisse segatud vastavate ainatedeibgused, mida uurimistéd kaigus leiti taruggdmust ja
nektarist.

Insektisiid alfa-tsuipermetriini subletaalne doojp8tab kimalastel ainevahetuse taseme olulistusin@loonis

7 vasakpoolne) samal ajal kui varroalesta torjemdima kasutatav puretroidne insektitsiid tau-flimvaht seda ei
tee (Joonis 7 parempoolne), herbitsiid glufosaatatd (Joonis 7 vasakpoolne) ja fungitsiid tebukonhi
muuda (Joonis 7 parempoolne) kimalaste ainevahdasss. Alfa-tslipermetriin vaga tugev narvimurk,smi
otsekontakti korral p8hjustab putukatel p66rduva pdoérdumatu (séltuvalt kontsentratsioonist ja mdoju
kestvusest) halvatuse. Antud katses halvatustheldéatud, kui td6deldud kimalased olid loiumad gda naitab
ka nende madal ainevahetuse tase. Tau-fluvlainaajust mesilastele margatavalt ohutum, kuna mesilas
organism on v@imeline seda ainet paremini detdks#irima vorreldes enamike muude piretroididega.
Glifosaat, mille L3, meemesilastele on kbrge ja seetbttu peetakseliselttohutuks, pdhjustas kimalastel
ainevahetuse taseme olulist tdusu. See naitabeed kimalased kulutavad oma elutegevuse kadiguserohk
energiat ja organismi labikulumine v8ib saabudaekiiini. Tebukonasooli puhul ei tdheldatud ainevaset
taseme muutust. Kummagi ainepaari segu puhul kimostei taheldatud.
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Joonis 7. Herbitsiidse gliifosaadi ja insektitsiiggdfa-tsipermetriini ning nende kahe segu (vasakgdga
fungitsiidse tebukonasooli, insektitsiidse tau-Hiimaadi ning nende segu subletaalsete dooside mdju
(parempoolne) kimalaste ainevahetuse tasemelejglisgasddtmise korral.

Alfa-tsiipermetriini sisaldava s6ddaga st6tmise ddokimalaste veekadu oli oluliselt madalam (Joo8is
vasakpoolne), kui kontrollgrupi kimalastel, kuidhseliselt ainevahetuse taseme jargi arvutadesedi kolm
korda kdrgem, kui vdinuks. See naitab, et kimalasedlnud vdimelised reguleerima veekadu hingatseid
sulgedes ning seet6ttu on nad tundlikumad eritvédies ilmastikutingimustes. Tau-fluvalinaadi kowakkadu
langes oluliselt (Joonis 8 parempoolne), mis oatéll, sest kimalaste ainevahetuse tase ei muutumidd
tulemus nditab, et teatud muutusi pdhjustab kanselbhutuks peetud kogus tau-fluvalinaati. Glifosga
tootlemise tagajarjel kimalaste vee eritus peetloorfis 8 vasakpoolne) ja tebukonasooli puhul mautis
taheldatud (Joonis 8 parempoolne). Kummagi ainégagu puhul ei tiheldatud ainete koostoimet.
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Joonis 8. Herbitsiidse gliifosaadi ja insektitsiigdfa-tstipermetriini ning nende kahe segu (vasakg)ga
fungitsiidse tebukonasooli, insektitsiidse tau-Hiimaadi ning nende segu subletaalsete dooside m&ju
(parempoolne) kimalaste veekaotuse tasemele plisagbotmise korral.

Kimalaste eluiga mojutasid oluliselt nii alfa-tsipeetriin (Joonis 9) kui ka tau-fluvalinaat, kuigimmase m&ju
avaldus ainult jahedamas temperatuuris (Joonis sHljses, mille juures toimub korje. Pesa sisetnapiuril
aga tau-fluvalinaat kimalaste elupikkust ei mojudn Glufosaat ja tebokonasool kimalaste elupikkeist
mdjutanud. Alfa-tsipermetriini ja glufosaadi koastet ei tadheldatud. Tau-fluvalinaadi ja tebukondisoo
koostoimes vahenes kimalaste eluiga just taruesiggeratuuril. Antud tulemusest voib jareldada,nsektsiid
Mavrik, mille toimeaineks on tau-fluvalinaat ja raien lubatud kasutada tdddeldavate taimede diteeaji,

on Kkorjel kéivatele mesilastele ohtlik ja vbib pa@$tada mesilaste hukkumist madalamate (+18 °C)
temperatuuride korral. Akaritsiidina kasutatava-fiavalinaadi ohtlikkus tduseb, kui pere puutub shrajal
kokku tebukonasooliga.
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Joonis 9. Kimalaste keskmine (x std viga) eluigeveéles glufosaadi, alfa-tsipermetriini ja nendeuseg
subletaalse doosiga pikaajalise s66tmise korral.
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Joonis 10. Kimalaste keskmine (+ std viga) eluigeevades tau-fluvalinaadi, tebukonasooli ja nendg se
subletaalse doosiga pikaajalise s66tmise korrakesdte temperatuuride juures.

Jareldused:
* Eesti mesitarudes esineb mitmeid pestitsiidijaé&egeli on proovides korraga mitu toimeainet.
* Taimekaitsevahendite jaékide hulk ei sOltu tarmbiuses oleva haritava maa osakaalust. Selle

pbhjuseks on Uhelt poolt kultuurtaimede erilinektifvsus mesilastele, meelitades neid korjele kmeje kui 4
km tarust. Teisalt vib see olla seotud pestitskdsutamisega mitte-pdllumajanduslikul eesmargidee ja
raudteede hoolduses ning eraaedades.

* Toimeainete kogused ei ole letaalsed, samutéleeldatud perede arengus muutusi, kuid méned neist
toimeainetest vdivad ka subletaalsel tasemel ptagasfusioloogilisi muutusi ja lihendada tksikisemeluiga.
Meemesilaste suur hulk tarus vBimaldab seda kaktuspenseerida.



* mesilastele ohutuks peetav tau-fluvalinaat osutesremust t8stvaks teguriks madalamate
korjetemperatuuride, mistéttu tuleks selle aineukasgjuhend |abi vaadata eriti just Gitsvate taimpdesimise
osas.

* Pdldudelt parit ja mesilastele ohutuks peetudyftsiidid vdivad tdsta varroalesta térjevahendi@unja
vOivad seega olla osaliselt pohjustajaks, miks nestlased on muutunud varroalseta suhtes tundlikarkak
varem.

* Kuigi antud tulemuste p8hjal ei saa vaita, etakaitsevahendite kasutamine kultuurtaimedel olisese
mdjutaks mesilaste suremust, pdhjustavad pestitsiitesilastes mitmeid fisioloogilisi muutusi misriega
toimides vBivad mdjutada nii isendite kui ka persttessitaluvust. Enamik leitud toimeainete jaasidsinevad
preparaatides, mida kasutatakse rapsipdldudel kaitsetodde kaigus.

Soovitused:

Vahendada Gitsvate kultuurtaimede pritsimist isgglleks lubatud preparaatidega, sest subletaalsgdskd
mdjutavad mesilaste tervist ja vdivad pohjustadealangust.

Tagada meetmed, mis aitavad vdhendada herbitsiididé glifosaatide kasutamist rohumaadel (aseadad
mittetoksiliste meetoditega nagu naiteks sigavkpditludel, leegitamine teeservades). Rohumaad pakuva
juulikuus mesilaste méargatava osa korjest ningdseepdhjustab herbitsiidide kasutamine rohumaachdle
sees on alati hulgaliselt 8itsvaid taimi, mesiladsidu saastumise. Sel ajal kogutud meest toitunestl vastsed,
kellest saavad talvituma minevad mesilased. Perddkaks talvitumiseks aga oleks neil vaja véimdlikuhast
toitu.

Suurendada varroalesta térjumiseks kasutatavaiparmmatide (eelkfige erinevate toimeainetega prafides
nimekirja. See aitaks vahendada Uhe ja sama tamelaihjumist tarudesse, lestade resistentsuse jaket
kahjulike koostoimete avaldumise riski.

Vahendada vabamuigis olevate pestitsiidide kéattiesamst taimekaitsevahendite kasutamise koolitustemi
omavatele isikutele. lima koolituseta isikud ei égm oska pidada vajalikuks taimekaitsevahendgetkmisega
kaasnevaid riske ja reegleid.

Jéatkata mesilaste ohustatuse uurimist ja aidataakaate mittetoksiliste preparaatide sobivuse ustifaesti
keskkonda.

Pdllumajanduslik ja majanduslik efekt:

Eesti aladel on meemesilased Uhed olulisemateshetdajatest. Meemesilaste védhenemisega kaasneks
puuviljade, marjade ja Olikultuuride saagikuse iolellangus. Seetbttu on darmiselt vajalik vottavitasele
meetmed, mis véahendaksid meemesilaste perede higtkum

Rakendusuuringu tulemuste kasutamise vBimalused jattepanekud:

Antud uuringu tulemustele tuginedes on vdimalik
korrigeerida Eestis kasutusel olevate pestitsiitti@situseeskirju,
soovitada herbitsiidide mitte-agronoomilise eesng#rgasutamise piiramist,
aidata kaasa uute varroalesta tdrjevahendite regréhisele Eestis



