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Toltevaartuse analtiusid

Kuivaine

Kiudained (NDF, ADF, ADL)
Proteiinisisaldus (TP, SP, MP, VPB)
Toorrasva sisaldus

Toortuha sisaldus

Mineraalained (Ca, P, K, Mg)

Silo fermentatsioon



Toitevaartuse tuletatud naitajad

Seeduvus - 88,9-(0,779 x ADF)
Energia (BE, SE, ME)
Hemitselluloos (NDF-ADF)
Tselluloos (ADF-ADL)
Proteiinivaartus (SP, MP, VPB)
SO60mus (120/NDF) x soomusindeks



Rohus00da energiasisaldus
(ME MJ / kg)

« Karjamaarohi 9,5-11,0
* Rohusilo 8,0-10,0

e Hein 75-90



Rohusdida toitevaartuse
hindamistabel

ME MJ/kg

Naitajad Hea Rahuldav |Ebapiisav
Protelin > 15 12-15 <12
NDF (liblik) |< 41 42-50 > 50
(kOrrelised) |<55 56-60 > 60
ADF (liblikd) |< 31 32-37 > 37
(kOrrelised) |[< 32 33-42 > 42
Seeduvus |>65 55-65 <35
>9,5 8-9,5 <8




Karjamaarohu KA toitevaartus

Naitaja |Kultuur- |Arukarja |[Metsa |Ranna Pilliroog
karjam. | maa karjam. |karjamaa

Proteiin | 17,9 16,1 13,9 12,8 11,0
MP,g 92 88 82 (a4 4
DDM% |67 66 63 62 58
DMI,.% |27 2.6 2,3 2,2 1,6
P.g 3,2 2,5 2,0 2,7 2,4
ME MJ (10,7 9.8 9,2 9,6 3,6




Heina KA toitevaartus ME MJ/kg

Naitaja |Luha Aruniit R_gnna— S_Qostunud Puisniit
niit niit niit

Proteiin | 9,0 9,1 11,4 7,1 3,3

DDM% |62 61 60 56 59

NDF% |51,6 55,3 [53,0 60,4 50,6

P.g 1,2 1,6 2,1 1,4 1,4

MEMJ |84 8,9 38,6 7,8 7,6




Rohusilo KA toitevaartus

Naitaja Korreliste |Punase Kitseherne | Lutserni-
silo ristiku silo | silo silo

Proteiin 9,9 13,3 14,5 14,6

Metab. 77 83 84 85

Protelin,g

Seeduvus |60 62 62 63

So6omus 1.8 2,1 2,1 2,1

Fosfor,g |2,2 2.8 2.8 3.0

ME MJ/kg 9.4 9,7 9,6 9,7




Temperatuuri moju rohu seeduvusele
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Efektiivse temp moOju seeduvusele
(10 kraadi kohta)

e Korrelised heintaimed— 0,55%
e Lutsernitaimik - 0,41%

* Punane ristik - 0,33%



DDM%
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Korreliste erinevate liikide seeduvuse

vahenemine

\

—o— Karjamaa-raihein
—8— Timut
—e— Kerahein

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

Efekt temp summa C




Rohusilo toitevaartuse kokkuvote

(% analUusitud proovidest)

Aasta ME sisaldus TP sisaldus
hea rahuldav hea rahuldav | ebapiisav

2007 28 72 22 46 32
2008 42 58 27 56 17
2009 53 47 46 21
2010 66 34 40 17
2011 57 43 47 20
2012 27 33 16
2013 30 46 16
2014 28 43 8
2015 13 44 13
2016 16 39 9
2017 15 37 14
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Rohusilo ME sisaldus MJ /kg

—— ME MJ kg

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Aasta




Korreliste KA saak t hat (2008-2010 aasta).

Liik Ef temp summa KAtha! |SKAtha! | ME MJ
kgt KA
Poldtimut (kors) | 174-220 3,84 2,50 10,6
(loomise algus) | 235-260 5,04 3,22 10,1
(loomine) 287-320 6,48 4,02 9,6
Harilik aruhein | 152-176 2,80 1,88 11,0
(loomise algus) | 220-240 4,63 3,01 10,5
(loomine) 257-287 5,92 3,79 9,9
Karjamaa-raih. | 190-235 3,54 2,44 12,3
(loomise algus) | 262-287 4,76 3,19 11,6
(loomine) 320-350 6,21 4,10 10,2




Liblikdieliste KA saak t ha' (2008-2011 a)

Liik Arengufaas | Ef temp summa Saak Seeduvat
KAt hal KAt hat
Lutsern |varsumine |176—197 4,1 2,8
nuppumine | 242 — 276 5,8 3,9
oitsemine | 338 — 398 7,1 4,4
Punane |varsumine |203-221 3,6 2,6
Ristik
nuppumine | 280 — 309 5,7 3,9
oitsemine | 348 — 419 6,6 4,0




KA saak t/ha (SKA) ja seeduvus (S%)

Litk Korsumine/ | Loomisalgus/ Loomine/
varsumine | nuppumine oitsemine
SKA |S% |SKA S% |SKA |S%
Timut 250 |65 [3,22 64 4,02 |62
Harilik aruhein 1,88 |67 |3,01 65 3,79 64
Karjam raithein 2,44 |69 |3,19 67 4,10 |66
Lutsern 3,02 68 |3,31 66 4,47 64
Pun. ristik 244 |70 |2,75 67 3,75 |66




Silo kaarimiskvaliteet

Naitaja Hea Rahuldav |[Halb
Happeid g/kg <100 100-130 >130
Piimhape g/kg 35-80 80-100 >100
NH-3, % <7 /7-10 >10
Soomusindeks >95 80-95 <80




SOoomusindeksi mojutegurid

Optimaalne: seeduvus- 68%
hapete summa- 80 g/kg
ammoniaak N - 5%
Seeduvus 1% muudab 175 g ka/p
Hapete summa, 10g muudab 128 g ka/p
Ammoniaak N, 1% muudab 71 g ka/p



Mineraalelemente KA-s g/kg

Lk P K Ca
Punane 2,5-3,2 25-30 12-15
ristik

Lutsern 2,5-3,0 20-25 16-19
Valge 3,0-3,5 15-20 10-14
mesikas

Korreline 2,1-2.9 15-20 4-6







Poldheina toitevaartus 2013

2013 27.05 [03.06* |[10.06 17.06
Saak 2760 4970 5750 7390
kg/ha

KA, % 12 14 17 21
Prot,% |24 18 14 10
Seed.% |69 65 63 60




Poldheina toitevaartus
25. 05. 2015

2015 Torma |Viljandi |Halinga |Saku

Saak 2940 2850 2170 2340
KA
Kg/ha

Prot,% |22 22 21 20

Seed.% |70 73 74 71




Poldheina toitevaartus

30. 05. 2016
2016 Torma |Viljandi |Halinga |Saku
Saak (4220 3075 3020 3424
kg/ha
Prot,% (17 14 13 21
Seed.% |67 68 66 70




Silo tehnoloogia moju

Margsilo |Narbsilo |Kuivsilo
Silo soomus | 14,2 16,9 15,4
EKM piim 24,9 24,9 25,1
Rasva% 4,2 4,1 4,0
Valgu% 3,1 2,9 3,0
Karbamiid 154 297 236




© Rohusilo sootmiskatse

©  elutsernisilo e Segasilo
Proteiin 17% 16%
DDM 63% 65%
ME 9,2 MJ 9,8 MJ

;4




© Sootmiskatse tulemusi

eLutsernisilo e Segasilo
S60mus 12,8 kg 15 kg
Energiakate 56% 66%
SP kate 72% 71%
EKM piim 27,7 kg 30.4 kg
Karbamiid 380 mg/ 2 R0




_ Kuivainesaak t/ha

Sort Kaheniiteline Neljaniiteline
Compliment 2n |8,3 6,9
Moronda 2n 8,7 7,8
Elgon 4n 10,5 8,8
Cheops 4n 10,6 8,7

M




. Toltevaartus

Naitajad Kaheniiteline Neljaniiteline
kasutus kasutus

Seeduvus % 63 66

ME MJ/kg 9,4 10,1

VPB g/kg -20 4

M




© KA kogusaak t/ha (2.-3. a keskm)

Sort 30.08 15.09 04.10
Telstar |10,6 10,5 9,2
Janar 11,4 11,6 10,1
Raidi 10,8 10,6 9,7
Raite 12,8 12,8 11,5
Stefani (11,3 10,8 8,7
Tivoli 12,6 12,0 10,3

M




Ulekaarinud silo bioloogilise lisandi kasutamisel

Naitaja Silo D Silo E Silo F
Kuivaine, g/kg (KA) 404 273 302
Toorproteiin, g/kg KA 170 169 137
pH 3,9 4,1 3,6
Piimhape, g/kg KA 195 162 249
Hapete summa, g/kg KA 200 193 262
Ammoniaak N, % kogu N 8,0 6,8 8,3
S60musindeks 81 80 67




Noorlammaste tarbenormid

Kasv |Utikud, kg Jaarikud, kg

gp |20 30 40 20 30 |40
ME MJ

50 4,8 6,6 8,3 5,3 7,3 19,2

100 |6,2 8,6 10,9 |6,7 9,3 |11,7

150 |8,0 11,1 (14,2 |8,3 11,6 14,8
MP g

50 47 54 60 49 56 |63

100 |61 66 72 64 1 |77

150 |75 79 83 80 85 |91




Sootade toitefaktorite kontsentratsioonimaarad

lammastel
Vanusertuhm ME MJ/kg KA | SP g/kg KA
Noorloomad 9,5-11,0 65-110
Vabad, algtiined | 8,0-9,0 60
LOpptiined 9,0-9.5 80
Imetavad 10,0-11,0 85-100
Jaarad 9,5-10,0 70-90




| oomade nouded rohusoodda
seeduvusele

LUpsilehmad siloratsioon  68-70%
LUpsilehmad jousO0da rats 65-68%
Ammlehmad imetamisel > 65 %
Ammlehmad puhkeperioodil 63-65%
Vabad uted <60%

Kasvavad talled 66-70%

Harrastushobused 60- 65%



Mullikate energiatarve MJ ME

(juurdekasv g/p)
Elusmass |500 (600 |700 [800 |900 {1000
100-200 36 38 41 45 49 |53
200-300 50 53 57 62 66 |72
300-400 62 66 /1 7 83 |89
400-500 74 79 85 91 98 |106




Pullide energiatarve MJ ME

Kehamass [800 |[900 1000 |1100 |1200 |1300 |1400 |1500
100-200 |43 |45 48 |51 (54 |5/ |61 |64
200-300 |60 |63 66 |/0 |74 |/8 |83 |88
300-400 |75 |79 84 |88 (92 |98 |103 |106
400-500 |89 |94 99 104 |110 |116 |122 |129
500-600 103 {108 |113 |119 (126 |133 |140 |148
600-700 |115 |[121 |128 |133 |141 148 |157 |165
/00-800 |127 |133 |140 |147 |155 |163 |1/2 |182




Lihaveiste soodakasutus

Kehamass, kg

Kuivaine soomus

kg/p % massist

100 2,9 3,0
200 5,0 2,5
300 6,9 2,3
400 8,7 2,2
500 10,2 2,1
600 11,8 2,0




Lammaste KA sOOMmus

RUhm Kehamass kg

40 60 80
Vabad ja 0,8 1,2 1,5
algtiined uted
_Opptiined 1,2 1,6 2,1
metavad 1-2 1,4 1,9 2,4
metavad 3-4 1,3 1,7 2,0
Noor-jaarikuc 1,4 1,8 1,8
Noor-utikud 1,2 1,5




Vaikese vaartusega sooda KA
toitevaartus

Naitaja Kaera- |Keraheina- |Soohein |“Euro”
pohk rohke hein hein
Proteiin | 8,0 5,9 8,1 5,0
Metab. 52 58 62 47
Protelin,g
Seeduvus |56 58 55 54
Soomus | 1,5 1,7 1,6 1,4
Fosfor,g |1,3 2.4 0,9 1,2
ME MJ/kg | 7,8 8,1 7,6 7,2




Loodusliku heina kvaliteet

Naitaja Looduslik Soostunud Looduslik
rannaniit lood. niit aruniit

Proteiin 11,4 7,1 6,5
ADF 36,8 45 5 44 5
NDF 53,0 72,8 68,3

P 0,21 0,14 0,16
ME 9.0 8,1 8,2
SOoomus 2,0 1,5 1,6




TOITEVAARTUSE HINNANG LIIKIDELE

« KOrge vaartusega — valge ristik, lutsernid,
punane ristik, raiheinad

 Hea vaartusega — roosa ristik, h.aruhein,
roog-aruhein (pehmeleheline), timut

« Keskmise vaartusega — ohtetu luste,
paideroog, kerahein,roog-aruhein



Lutserni-korreliste KA toitevaartus

Taimik TP,% Seed,% ME MJ/kg
Lutsern 21 66 10,3
L+Molisto |17 64 10
L+Seine 17 63 9,9
L+Darimo |18 64 10
L+Lincoln |15 63 9,9




Keskmine TP sisaldus, % ka-s

Liik Korsum./ |Loom algus | Loomine/
varsum. nuppumine |Oitsemine

Poldtimut |18 15 12

Har aruhein | 18 16 12

Karj-raihein | 20 16 13

Punristik |21 18 14

Lutsern 23 20 16




Taimeosade toitevaartus

Naitajad Varred |Oiepung |Oits alg. | Taisbits
Lehti,% 56 50 41 33
TP% leht 30,6 30,9 26,0 23,6
TP% vars 16,8 17,5 10,6 10,9
ME MJ leht |12,3 12,4 12,3 12,2
ME MJ vars | 9,5 8,8 6,9 6,3
Seed% leht |76 77 76 75
Seed% vars |61 57 47 46







|_utsernirohu toltevaartus
(4 a keskmine)

Tavaviljelus Maheviljelus
Hibriid |Harilik  |HGbriid | Harilik
Saak 9,9 10,3 0,1 0,6
KA t/ha
TP, % 19 18 15 14
VPB 41 32 11 I
Seed.% |66 65 68 6/
ME 10,1 9,9 10,3 10,1
MJ/kg




Temperatuur mai 2010
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Ohutemperatuur mais 2016
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« Soojussumma 2017

Maikuu Kuusiku | Viljandi | Voru Tooma
| dek 20 24 22 18

Il dek 49 57 56 49

11l dek /8 87 94 82
Kuu kokku 147 168 172 149

y




Efektiivse temp summa Sakus C°

Apr.+ mai | Juuni I+11 dek | Kokku

Aasta

2006 175 183 358
2007 210 205 415
2008 166 167 333
2009 201 119 320
2010 222 135 357
2011 175 232 407
2012 191 129 320
2013 265 214 479
2014 230 169 399
2015 153 162 315
2016 260 175 435
2017 147 165 312




« Soojussumma 2018

Maikuu Jogeva |Kuusiku | Viljandi | Voru
Aprill 45 45 47 64
Mai | dek 61 61 68 /4
Mai Il dek 110 111 113 110
Kokku 216 217 228 248

y




© | niite rohu korgus, cm

Liik 15.05.18/ |29.05.17 |19.06.17
20.05.18

Alaska luste 40 /52 |46 08

Roog-aruhein 30 /34 |36 84

Poldtimut 32 /46 28 71

Punane ristik 28 [ 32 27 67

Lutsern 30/35 29 74

M




Korreliste toitevaartus Sakus, 2018

Liik KA Seed |TP % |NDF |ADF
saak |% % %

Karjamaa- |2,2 /1 22,8 45,3 |22,5
ralhein

Poldtimut 3,0 69 25,4 46,9 |26,1
Timut+har 2,9 67 13,4 |[50,2 |27,9
aruhein

R0o0Q- 1,3 70 23,1 44,7 |24,6
aruhein

Alaska luste |2,5 67 23,0 - 27,8




© | niite KA proteiin,%, 2017
Lik 29.05/5.06 [12.06 [19.06

Alaska luste |21 |18 (14 |12
Roog-aruhein|22 (20 |16 |14
Poldtimut 19 (15 |10 |9
Punaneristik |25 |23 21 |19
Lutsern 260 24 |23 |20

M




© | niite KA seeduvus,%, 2017
Lik 29.05/5.06 [12.06 |19.06

Alaska luste |67 |65 |62 |59
Roog-aruhein|70 |69 |66 (64
Poldtimut /1 69 |64 |60
Punaneristik |73 |73 |71 |69
Lutsern /2 |71 |69 |66

M




© | niite KA ME MJ/kg, 2017

Liik 29.05 |5.06 [12.06 |19.06
Alaska luste |10,5(10,2 9,6 |9,1
Roog-aruhein|{11,0 |10,8 [10,2 |9,9
Poldtimut 11,0 (10,7 |9,9 (9,3
Punane ristik (11,5 (11,5 {11,1 /10,8
Lutsern 11,2 (11,1 10,7 10,3

;4




Lammastikvaetise moju

Naitaja Korsumise 10pp Loomine
vaetamata | N 80 vaetamata |N 80

KA saak 2,3 4,6 3,3 5,8
Lehti, % 55 49 43 40
TP% 9 19 / 14
ADF% 26 31 31 33
NDF% 48 52 56 55
Seeduvus % |69 65 64 63




Rohu potentsiaalse sileeruvuse hindamise tulemused

Liigid Kuivai | Prote | pH | Sisaldus mahlas, g/I Suhe,
ne,%/ | 1in,% piimhape | rasvhapped | Y¢¢'9
Pdld-raihein 17,6 12,7 |5,0 7,7 1,7 4,5
Punane ristik 13,9 21,1 |5,3 9,8 3,0 3,3
Harilik lutsern 21,0 199 |5,6 14,5 5,6 2,6
Punane ristik | 13,3 20,1 |5,0 15,8 3,0 53
pold-raiheinaga
Kerahein 23,0 20,8 |6,2 1,4 4,3 0,3
Punane ristik | 15,3 179 |54 8,1 6,5 1,2
keraheinaga




Heintaimede ADF- ja NDF-sisalduse (% KA).

Litk Korsumine/ Loomise algus/ Loomine/
varsumine nuppumine oitsemine
ADF  NDF |ADF |NDF |ADF [NDF
Polduimut |31 |52 |34 5/ |36 |60
Hararuhein 128 |51 |31 o4 (35 |99
Karj raihein |24 |45 |28 51 (31 |54
Lutsern 26 |34 |29 41 |33 |45
Punristik |24 |34 |27 38 |30 |41




Jareldused

Maaravaks on liikide valik ja 0ige koristusaeg

Nuppumisest Oitsemise alguseni hoogne kasv,
kvaliteedi ja kvantiteedi suhe on hea (optim).

Oitsemise algul varisevad lehed, toimub
toitevaartuse kiire vahenemine (hilja).

Efektiivsete tempertatuuride summa abil saab
prognoosida optimaalset koristusaega
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