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(Q msaonse KUUMAS Ja pouasest suvest tekklnud
kahjustused kartulil

© Moodunud suvi “stressitas’ kartuleid

© Mitmed fusioloogilised kahjustused tekkisid
taimedele toitainete mittekattesaadavusest kuivuse
tottu

© Taimedel esines narbumistobe, tipupdletust,
kuivlaiksust, Rhizoctoniat jt

© Mugulatel esines “raualaiksust”, harilikku karna,
sekundaarset kasvu, mitmesuguseid moondeid,
kuivmadanikku jne
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(Q = weel@l (UL KASVU mOjutavatest teguritest ja

Instituut

mugulate moodustumisest

© Temperatuuri tousmine tle 20°C on mugulate
moodustumine hairitud, kuigi viimane soltub
kasvukeskkonna teguritest kompleksselt

© Mugulasaak on positiivses korrelatsioonis
vegetatsiooniperioodil langenud sademete hulgaga

© Kasvuperioodi alguses kasvab kartul emamugulas oleva vee
arvel

© Veetarve max Oitsemise algusest kuni pealsete kasvu
|oppemiseni. Kriitiline periood Oitsemise algus ja siis vOib
veepuudus saaki vahendada kuni 2x
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@ ime)()18. a keskmine ohutemperatuur Jogeval
vorreldes 1964-2017. a keskmisega
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@ mmiasae 2018, @ KUU sademete summad J6geval
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vorreldes 1922-2017. a keskmisega
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@ e LrOdUKtIIVNE VEevaru (mm) 0...50 cm
kihis Jogeval katsepsllul
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@ Varajaste sortide saagikus Jogeval
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Varajaste sortide mugulamass ja mugulate
arv pesas Jogeval

Taimekasvatuse
Instituut
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2 Keskvalmivate ja hiliste sortide saagikus
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Ee e KKESKVAIMIVate ja hiliste sortide mugulamass
|a mugulate arv pesas Jogeval
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@ Poua m6'|ust taimestikule
Kartuli-narbumistobi

« Kuivades oludes (korge mullatemperatuur)
naigustekitaja seen Verticillium dahliae tekitab
ehtede narbumist, kolletumist ja I0puks kogu taime
Kulvamist. Seen ummistades varre juhtkimbud
takistab sellega vee transporti

« Ka mugula nabapoolses osas on naha peaaegu 1
cm sugavusele ulatuvaid karbunud laike




(O Bt svatuse POua mdjust taimestikule
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“Tipupoletus™

© Kahjustus tekib korgest temperatuurist ja intensiivse

paikesekiirgusega kasvuperioodil. Esineb taime korgematel
osadel, seeparast ka “tipupdletus™

© Kahjustunud leht rullub dles, varvub pruuniks kuni mustaks ja
|0puks rebeneb

© KOrge temperatuuriga pealelounasel
ajal ja madala niiskuse korral pinna-
pealsed mugulad kaotavad suure osa
oma niiskusest ja koor voib kahjustuda.
Mugulasse tekivad sissevajunud lohud




Poua m6'|ust mugulatele

Harilik karn kartulil

Karnatekitaja on bakter Streptomyces
scabies. Nakatab mullas noort mugulat
(so mugulate moodustumise algul)

Ta kasvab nii rakkude vahel kui labi
rakkude ja stimuleerib korkkoe tekkimist =

Optim. temp. Nakatumiseks on +20-
22°C, kui mullaniiskus on madal voi pH
liiga korge voi ka liiga kerge Ioimisega
muld




(== K puudus

Instituut

© Voib tekkida savimuldadel kasvuperioodi teisel poolel ning

eriti paikesepaistelise kuiva ilmaga. Puuduliku veevarustuse tottu
taim nérbub.

© Saagikus ja kvaliteet halvenevad, vaheneb halgusklndlus kasv
pidurdub. . “
© Mugulaid tekib vahe
need on vaikesed, e G5
Kuivainevaesed ja 7 ﬁ
tumedate laikudega @ g
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«> F:%itekisvatuse M n E u u d u S
© Etendab téhtsat osa fotostinteesis. Tekib kuuma ja kuiva
kasvuperioodi tingimustes, kui pH > 6,5. Puudus ilmneb taimikus

kolletena. Noorimad lehed naitavad varem puuduse marke

© Puuduse tunnused avalduvad lehtedel tuhmist varvusest kuni
ulemiste lehtede pronksjalt kollaka vérvuse ja tumedate tappide
IImumiseni pikki roodusid. Lehekesed keerduvad kokku ja
narbuvad veidike
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(http://www.broome.soil.ncsu.edussc051Lec5.htm)

(http://www.gettyiages.comdetailphotomaganese-
deficiency-spotting-on-potato-high-res-stock-
photography81780301)
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£ e
@ Mg puudus

© Mg on tahtis element kloroftlli moodustamise juures, seega
osaleb CO, assimilatsioonil

© Sumptomid haaravad koige enne noori taiskasvanud lehti. Tekib
roodudevaheline nekroos, kui puudus kestab

.yara._co.ukcrop-nutritionc_ropspotgtc_)crop- (http://www.angliafarmer.co.uknew-guide-to-potato-nutrition)
13558-magnesium-deficiency---
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' g pUU QuUS (http Il Wwwangllafarmer co.uknew-
guide-to-potato-nutrition)

P e

naria solanl
h.com/DSN051/2343291/gura

Alternaria solani ja Alternaria alternata (ttp://

msue.anr.msu.edunewsbrown_leaf spot_in_potatoes_plan_for_this_
erI blit look alike _ 2013

Alternaria alternata
(http://www.aardappelpagina:nlexplorerpaginaaafun
galt.nhtm)
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(() Epss Ca puudus

© Mugulates ilmnevad nn roosteplekid’, mis ei tule kunagi
mugula pinnale. Kui mulla Ca sisaldus on liiga madal (pH>VO0lI
=5,5) vOI on Ca taime jaoks omastamatu.

© Tingitud transpiratsioonihdiretest, kui on suured
IImastikutingimuste kdikumised, tugevad niiskuse ja kuivuse
kontrastid. Kui taimed stressis ja mulla temperatuur korge.

ALWICH Aamy Images

(http://visualsunlimited.photoshelter.comimagel0000aphyp58tayY)




«) ?:::;ekm:‘RoosteEIekiIisuse” tekkemehhanism

© Ca(omast.taval.ioonidena) -> veega lehtedesse ->assimilatsioon -> koos
sahharoosiga mugulatesse ->konverteeritakse tarkliseks+rakuseinte
Ulesehituseks (kui Ca vahe, voib seiskuda rakkude tlesehitus).

© Seda fusioloogilist haigust kutsub esile liigsoe muld (tle +30°C), mis
pidurdab fotoslinteesi ja seega vOimet toota suhkruid. Kuid peamiselt
Oine korge temperatuur +16-18°C suurendab suhkrute kogust ja
transpordi Kiirust mugulatesse, kus see siis konverteeritakse tarkliseks.

© Kaorge temperatuur pohjustab tarkliseterade purunemist ja
pruunistumist. Lopptulemuseks on rakkude suremine (pruunistumine).
Edasise reaktsiooni tulemusena kahjustus laieneb kahjustatud
rakkudest tervetesse rakkudesse. Tekibki nn “roosteplekilisus™.

© Ca peaks olema kattesaadav kogu kasvuperioodi valtel. Koige parem
viis Ca omastamise parandamiseks on lehevaetise kasutamine
kasvuperioodil.



({ Ca puudus mugulatel

Instituut

« Mugulad pruunistuvad ja Iohenevad seest, vOoib tekkida
studamiku tahimikkus.

 Mugulad jaavad vaikeseks.

« (Ca puudusega mugulad toodavad idusid, mis lahevad
nekrootiliseks moni mm allpool tippu ning idud

(http://www.yara.usagriculturecropspotat
-nutritiondeficienciesca01-4741- (htt://www.yara.co.ukcrop-

-internal-browning--- nutritioncropspotatocrop- (http://customers.hbci.com~we
nutritiondeficienciesca5888-c)alcium- nonahmin-defpotato.htm

iciency-internal-browning---potato



Eesti . ve us
«) mmesaise — Sekundaarne kasv ja vaararenqud
« Pikemal pouaperioodil kaotavad lehed turgori, fotosiintees
lakkab, lehtede ja mugulate kasv pidurdub ning mugulad

hakkavad valmima

« Mugulate pinnale moodustub korkkude ja sellega Iopeb ka
mugula suurenemine. Valmiv mugul el suuda enam plastilisi
aineid mahutada ja need suunduvad juhtkoe kaudu mugula
pinnale silmades paiknevatesse pungadesse

« Mugulale voib tekkida mitmesuguseid moodustusi ja
tutarmugulaid, “mugulakette”




Sekundaarne kasv '|a véérarengud

Kui kuum ja kuiv periood satub mugulate kiirele
kasvuperioodile, on taime hormonaalne tegevus hairitud

Ei toimu tarklise stinteesi ning pealsetest tulevad toitained
|ahevad varte moodustamiseks

Eriti Gised kdrged temperatuurid mojutavad seda protsessi
nii, et taim poordub ajutiselt mugulate kasvufaasist tle
pealsete kasvufaasi

Mugulate kasv lakkab ja hakkab domineerima silmadest
uute stoolonite kasv voi ka uued idud, kuhu voivad mugulad
moodustuda, ka varre kilge
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Selliseid nahtusi esineb enam hilistel sortidel, mille
kasvuaeg on pikem

Varajased sordid on poua suhtes koige tundlikumad
juulis

Kartulitaime tagavara veeallikaks el ole ainult terve
emamugul, vaid ka moodustunud uued mugulad

Pouaperioodil voib mugulate veesisaldus
keskpaeval vaheneda isegi 10%

Vee kogunemine mugulatesse toimub pohiliselt
ootundidel ja vihmaperioodil

Kartul kasutab ohuniiskust paremini kui enamik teisi
taimi ja on vOoimeline selle arvel katma teatud
koguse veevajadusest



Oraseoolane (AQ rotis segetum )

Liblikate lendlus kestab juuni
keskpaigast augusti alguseni.
Muneb taimedele ja —
jaatmetele

Esimesed 3 vastsejarku
toituvad lehtedest, jargmised
3 vastsejarku aga mullas.
Aastas 1 polvkond. ROOvik
talvitub mullas

Orasedoélase roovikud narivad
mugulaid ja kaevandavad
kaike

Kartulit mitte kasvatada
vanadel sootidel ja jalgida
viljavahelduse noudeid




Triibuline ja tume villanaksur (traatussid)

% 7 Damage of the. larva nlwm‘%
/'.')\. - |
] : “ T

Emane mardikas muneb mai lopust juuli alguseni
1. aasta vastsed toituvad mulla huumusest
2. aastal hakkavad toituma taimsest materjalist

Vastse areng kestab 5 aastat ja siis nukkuvad
mullas 10-20 cm sugavusel

Levinud kergetel muldadel. Kahjustus tugevam
kuivadel aastatel ja korreliste rohketel s60dipOl-
dudel 3-5 a. jooksul. Mardikad voivad kartulipollule
levida laheduses paiknevatelt rohumaadelt
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Tanan teid!

Kontakt:
Aide.Tsahkna@etki.ee
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