&
3
= (=]
° %— N :;
Eesti A 7, & &
&

Taimekasvatuse M
Instituut

(¢

Mulla lupjamise mojust
mulla tervisele

V.teadur Valli Loide
Agrotehnoloogia osakond

2021

s


RiinaMaruštšak
Stamp


Mis on muld ja mis probleemid on mullal ?

* Mullaks nimetatakse maakoore pindmist kobedat
kihti, mida kasutavad taime ja muud elusorganismid.

 Muld on eluta ja elusa looduse vahelili, mis on
vajalik elu eksisteerimiseks maismaal.

* Mulla oluline tunnus on viljakus. Selle all moistetakse
eelkdige mulla voimet varustada taimi
toiteelementide ja veega ning taimejuuri hapnikuga.

s



 Mulla probleemid:
madal mullaviljakus ja seenhaiguste esinemine,

mulla orgaanilise aine vahesus,
taimede toitainete kattesaadavus kesine.

e Mulda tuleb vaadata kui tervikut, sest selle
orgaanise aine sisaldus, veelabilaske voime,
viljakus, kandevoime ja elustik on omavahel

tugevalt seotud.




* Ainult kaltsiumiga piisavalt varustatud muldades
leiavad endale sobiliku elupaiga kasulikud
mullaorganismid, kes lagundavad orgaanilise aine
kiiresti ja mulla huumusvarud taienevad ning
vabaneb taimedele kattesaadavat fosforit ja
lammastikku.

 Mulla mikroobid (bakterid ja seened) on vastastikuses
seoses pohilise osaga mullaviljakust maaravate
omadustega ja protsessidega ning on uks
komplekssemaid looduslikke kooslusi, koosnedes
umbes 4000 liigist Uhe grammi mulla kohta.
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e Soltuvalt mulla orgaanilise aine kogusest ja koostisest
kujuneb biokeemiliste protsesside kiirus ning taimedele
kattesaadavate toitainete kogus mullas. Lisaks mulla
orgaanilise aine tekkeprotsessis osalemisele on mulla

mikroobidel oluline osa mulla agregaatide struktuuri
stabiliseerimisel.
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Mullareaktsioonist soltub mullas elunevate
organismide kooslus

Bakteritele on soodne pH 6-9
seentele <5,5
algloomadele 6,5-7,5
vihmaussidele 6,5-8
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' W™ Happeline muld on soodsaks kasvu-
lavaks mitmetele haigustekitavatele
\i seentele nagu kapsanuutrile, mis
kahjustab ristoielisi, fusarium’ide
,x ' kahjustus teraviljadel miikotoksii-
i 1A | nide n3ol vdimendub happelistel
i | muldadel veelgi.

NB! Otsekulvitehnoloogia kasutajad:
orgaanilise aine kuhjumisel ja

B lagunemisel mulla Glemises kihis

: tekib mitmesuguseid happeid, mis

M muudavad Ca-vaesed mullad

B kergesti happeliseks ja haigusteki-

B8 tajatele soodsaks elukeskkonnaks.




RistOieliste nuutri levik

Optimaalne temperatuur
haiguse arenguks on 18-
25 °C. Arenemiseks on

sobiv kdrge niiskusega
muld, mille pH on alla

6’_0' Vaavli- Ja_ B Nuutri leid ensm kui 104 paliul
mikroelementide puudus Nuwtr leid vahem kil 104 palid
soodustab haigusesse B Proove on tehtud, kuid dhtegi nuutri leidu pole
nakatumist. B Proove poletehtud

- Jaanika Mirka




Ohud raskmetallidest

e Koige ohtlikumad raskmetallid on kaadmium (Cd),
arseen (As), kroom (Cr), plii (Pb), elavhobe (Hg). Eriti
tuuakse valja kaadmiumi, mis on vaga kantsero-
geenne ja mutageenne. Seetottu juhtisid EL riigid juba

1988. a tahelepanu vajadusele piirata selle e

keskkonda sattumist diguslike meetmete abil.

e Happeline pinnas votab kaadmiumi sisse roh

emendi

KeEMm.

Kaadmium mojutab negatiivselt ka mulla mikroorga-

nismide aktiivsust, vahendades nende arvu.
e Kaadmiumi lubatud piirnorm 3 mg/kg.
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Pinnase hapestumine on poIIumajandusmaa =
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Eesti happeliste muldade levik (PMK andmed)




Muldade lupjamise mahud viimase 50 jooksul

13 156 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

1 3 56 7 9 11

Aastad 1966-2016




Mida annab muldade lupjamine?

* Lupjamine parandab mullaosakeste pusivust, tuues
kaasa vee- ja ohureziimi ning mulla poorsuse
paranemise.

 Parem mullastruktuur vahendab muldade erosiooni
ning tihenemist, elavdab mikroorganismide ja
vihmausside elutegevust, soodustades huumuse teket
ning kiirendades seekaudu taimetoitainete vabanemist
ning muutes need taimedele paremini omastatavaks.

* Eriti tundlikud mulla reaktsiooni suhtes on liblikdieliste
kultuuridega simbioosis elavad mugarbakterid.
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e Kaltsium on hadavajalik nii mullale kui taimedele. Mulla
huumusesisalduse korval iseloomustab mullaviljakust
ka mulla kaltsiumisisaldus.

 Lupjamise eesmark on saavutada muldades optimaalne
kaltsiumi tase, mis mineraalmuldadel on 1500 mg kg
ja turvasmuldadel 4500 mg kgt (Meh 3).

 Happeline muld halvendab toitainete omastamist
taimedel, eriti fosfori omastamist. Fosfor on tihedalt
mullaosakestega seotud ja voib kergesti pinnaveega
poldudelt veekogudesse triivida. Fosfori omastamine
suureneb markimisvaarselt siis, kui pH on ule 6.
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Optimaalne pH P omastamiseks taimede poolt
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Lupjamine aitab saada maistlikku saaki happelistel
muldadel, mis sisaldavad vahem fosforvaetisi.
Lupjamise eesmark on tagada fosfori tohus kasutamine
ning valtida seega toitainete leostumist veekogudesse.
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Fusioloogiliselt happeliste vaetiste moju
neutraliseerimiseks vajalik CaCO,
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Lubivaetiste moju 1. kahel kuul pH-le
ja Ca sisalduse diinaamikale kinnikihis
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Ca kunnikihis (2009)
@ Ca
—e—pH
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Lubjakivi sdelmetega lupjamine

pHKCI

Opt. Ca 1500 mg kg
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Kasutatavad lupjamistehnoloogiad

Ca viaartus parasniiske

OrgC . Lubjatarve
arvutatud

pH
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Peamised nduded lubivaetistele (2014. a maarus nr 101)

e Polevkivituhk — Minimaalne neutraliseerimisvoime
kaltsiumina 30%.

e Lubjakivi sdelmed — Minimaalne
neutraliseerimisvoime kaltsiumina 30%.
Minimaalne reaktiivsus 20%.

e Dolokivi sdelmed — Minimaalne
neutraliseerimisvoime kaltsiumina 30%.
Minimaalne magneesiumisisaldus (valjendatud
Mg-na): 7%.

Minimaalne reaktiivsus 12%.

e Tuhk —Minimaalne neutraliseerimisvoime

kaltsiumina 10%
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Lopetuseks...

 Hea mullaviljakuse tagamiseks on vaja
hoida Ca-tase pusivalt optimaalsel
tasemel mineraal- ja turvasmuldadel

vastavalt 1500 mg kg ja 4500 mg kg*.

 Mulla hea Ca-sisaldus = terve muld,
terved taimed, terve toit.
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