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Piimaklastri tegevus piima kvaliteedi alal

Ulevaade olulisemate eksporditurgude nduetest, kvaliteedinaidikutest sh. keelatud ainete
jaakide nimekirjadest, jarelevalve sagedusest ning analUUsiteenust pakkuvate laborite loend
— uvuendatud kvaliteedinaidikute visioon.

Aastane pilootprojekt visioonis esitatud kvaliteedinaidikute analUuUsimiseks, poorates
tahelepanu nende naidikute sustemaatilisele hindamisele, mida rutiinselt ei maarata, ning
moned riknenud toodete pilootkatsed

Eesmark oli saada rohkem infot Eesti toorpiima kvaliteedi kohta. Tavaliselt on olemas Ghe piimatddstuse
info, kuid mitme oma korraga mitte.

Mittesteroidsete poletiku- ja valuvastaste ravimite kasutamine, ravimijaakide maaramise
voimalused toorpiimast ja nende voimalik moju piimatoodete valmistamisel kasutatavatele
bakterikultuuridele.

Majandusanalius ja soovitused sektoris piimatootjate ja —t0otlejate vaheliste koostoolepete
labiraakimiste toetamiseks ja riigipoolsete meetmete osas.

https://www.piimaklaster.ee/toorpiima-kvaliteedinaidikute-arendamine/
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https://www.piimaklaster.ee/toorpiima-kvaliteedinaidikute-arendamine/

Andmed
Neli Eesti piimatoostust (EV1, EV2, EV3, EV4)

Periood: mai 2019 — aprill 2020

477 proovi tankipiimast
AnalUUsid BioCC OU laboris
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Kvaliteedinaitajad

Piima rasvasisaldus
Piima valgusisaldus
RCT min

E30

K20

Emax

pH

Bakterite Uldarv

PsUhrotroofsed mikroorganismid
ja nende spoorid

Termofiilsed mikroorganismid ja
nende spoorid

Clostridium spp ja selle spoorid

Somaatiliste rakkude arv
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EESti MaaLIIikOOI O?Lifé Sciences

Piima rasva- ja valgusisaldus



Piima rasvasisaldus

Piima rasvasisaldus, %

mai.19 juuni.ig juuliig aug.1g9 sept.1g

-
PR Sak TE
- -
- -
= et
-

okt.19

----- Miinimum  essss| kvartiil es==Mediaan

nov.19 dets.1g

Il kvartiil ---

25% proovidest <3,78%
50% proovidest 3,78% ... 4,01%
25% proovidest >4,01%

jaan.2o0 veebr.20 marts.20 apr.20

--Maksimum ——EPJ
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Piima valgusisaldus

Piima valgusisaldus

mai.1g juuni.ig juuliig aug.19 sept.19

okt.19

----- Miinimum  esss| kvartiil e===Mediaan

nov.1g dets.19

Il kvartiil ---

25% proovidest <3,35%
50% proovidest 3,35% ... 3,47%
25% proovidest >3,47%

jaan.20 veebr.20 marts.20 apr.20

--Maksimum ——EPJ
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Piima summaarne rasva- ja valgusisaldus

ettevotete loikes

Piima summaarne rasva- ja valgusisaldus, %

EVai

7-2 EV2
/-0 EVs

/)

mai.19
juuni.ig
juuli.ag
aug.19
sept.19
okt.19
nov.19
dets.19
jaan.2o0
veebr.20
marts.20
apr.20

e—=f\1 e=—EV2 ——EV3 EV4

Kokku St.halve Var.kordaja
7.38 0.20 2.7%
7.21 0.26 3.6%
7.38 0.37 5.1%
7.19 0.27 3.8%
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Teoreetiline rasva- ja valgupohine
kokkuostuhind ettevotete loikes

Teoreetiline rasva- ja valgupohine kokkuostuhind,

eurot/tonn
Aluseks:

310.6 303.6 310.4 302.9 307.9 * Mai 2019 —aprill 2020 keskmine

300 iga ettevotte proovide rasva- ja
250 valgusisaldus
oo * Mai 2019 - aprill 2020 keskmised
vOi ja |6ssipulbri hinnad

150 °
100

50

EVi EV2 EV3 EV4

350

NB! Teisi olulisi tequreid (nt
mahupreemia) ei ole arvesse

voetud.
Tulemus:
0 * Potentsiaalne kokkuostuhind
Eesti erineb 7,7 eurot/tonn
Keskmine
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Laapumist iseloomustavad
naitajad



RCT — piima laapumise aeg minutites

11.5
11.0
10.5
10.0
9-5
9.0

8.0
7-5
7.0

mai.19

juuni.ig

juuli.ag

RCT, min

(@) (0)) (0))
lu! w u!
S o X
°© &
—EV1 —EV2

nov.19

EV3

dets.19

e

W /}// VAR <

EV4

jaan.20

veebr.20

marts.20

apr.20

25% proovidest <g,30 min

50% proovidest 9,30 min ... 10,38 min
25% proovidest >10,38 min

2,7% proovidest <8 min

<8 min proovide osakaal
* EV12,5%

EV20,0%

EV31,7%

EV4 7,0%
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E,, — kalgendi maksimaalne tugevus 30 min

parast laapensuumi lisamist

E30

;
%

mai.19
juuni.ig
juuli.ig
aug.19
sept.19
okt.19
nov.19
dets.19
jaan.20
veebr.20
marts.20
apr.20

—EV1 —EV2 —EV3 —EVy

25% proovidest <39,7 mm

50% proovidest 39,7 mm ... 44,4 mm
25% proovidest >44,4 mm

0% proovidest <20 mm
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K,, — aeg kalgenemise algusest kuni selle ajahetkeni
kui on saavutatud kalgendi tugevus 20 mm

5.0

4.5

4.0

3-5

3.0

A

mai.19

juuni.ig

juuli.ig

K20

o)} o) o)} o)}
s o pt o
+ +
S a5 X 3
© Q o c

—EV1 —EV2 —EV3

> /
_//X
o) o o o o
o ~N ~N ~ ~N
g < 5 8 &
s 8 © £ 8
© —_ (]
> -
EVy4

25% proovidest <3,49 min
50% proovidest 3,49 min ... 4,22 min
25% proovidest >4,22 min
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E .. — maksimaalne kalgendi tugevus

m
Emax

50
48
46 ,/\/ 25% proovidest <41,2 mm
L4 \ 7~ N A‘ 50% proovidest 41,2 mm ... 45,5 mm
42 \\/ 25% proovidest >45,5 mm
40 0,4% proovidest <30 mm
38
36
34

(@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) O (@] (@] o

= 5 &2 4 &4 &4 4 &4 & & & W

— — — o ) o+ > wn c — 0 -

£ 5 3 2 § ¢ 2 x g § 5 ®§

= I~ €

—EV1 —EV2 —EV3 —EVy4
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Toorpiima kvaliteeti
Iseloomustavad naitajad



Piimaklastri projekti pakutud visioon uutest

kvaliteedinaidikutest

Piirsisaldus/niitaja

Evaliteediniidik Eonirolli Kontrolli Miaiiramise meetod

perioodilisus

teostaja

1

2

3

4

5

Piima temperatumr farmis

=+8 °C; kogumisel 1ga pdev

<+ °C; kogumisel iile pdeva

=+4 °C; Huna novete rakendamisel

1ga paev farmis

autojuht

EVS 632:1904

Balkderite iildarv toorpriimas,
. IEI]'l

wued:

eliit <20 000

korgem 20 000-50 000

I sort 50 000-100 000

IT sort =100 000

vanad:

eliit < 50 000

korgem 50 000 kuni 100000
I sort 100 000 kund 200 000
IT sort =200 000

kahe km
g_emneetri—
line kesk-
mine

iiks kord nadalas

BactoScan 8000 5H,
kalib. EVS-EN ISO 4833-
1:2013

Somaatiliste rakkmde arv,
rakku mi™

uued:

elut <200 000 (juustupiim)
kdrgem 200 000-300 000

I sort 300 000-300 000

II sort =500 000

vanad:

elut; = 300 000 (juustupiim)
korgem 300 000-400 000

I sort 400 000-600 000

II sort =600 000

kolme kuu

g_emneem
ling kesk-
mine

iiks kord nidalas

VS-EN IS0 13366-1:2008
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Bakterite uldarv

100%
90%
80%
70%
60%
50%
4,0%
30%
20%
10%

o%

cfu/ml

Praegune eliit

Praegune korgem

<=5000

A A
N\ 7 £6.5% R
Uus eliit /
- y
N
Uus Uus
kérgem | sort
A A
4 |/ )
19.9%
13.8% 15.1%

5001...<=10 000

10 001...<=20 000 20 001...<=50 000

100.0%
91.6%
85.3%
Uus Il sort
A
N
8.8% 6.3% 8.4%

50 001...<=100 000 100 001...<=200 000 200 001...<=500 000 >=500 001

B Osakaal proovidest ~ =—=—Osakaal proovidest, kumulatiivne
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PsUhrotroofsed mikroorganismid

PsUhrotroofsed mikroorganismid, cfu/ml .
100%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

91%
83%

28%
22%

7%
= ]

<=500 501...<=1000 1001...<=5000 L5001...<=10 000 10 001...<=50 50 001...<=100  >=100 001
000 000

16%

8% 9%
B . T

B Osakaal proovidest ~ ===(QOsakaal proovidest, kumulatiivne
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Psuhrotroofsete mikroorganismide suhe
bakterite uldarvu

100% . 100%
90% 81% i
78%

|

|

i

|

80% !

|

70% ]

|

60% :

|

50% i

40% i

30% i

|
20% 15% o% | 13%
10% . — 6% W% ] % .

s - — | N
<=10% 10,1%...<=20% 20,1%...<=30% 30,1%...<=40% 40,1%...<=50% 50,1%...<=60% >60%
B Osakaal proovidest ~ ——Osakaal proovidest, kumulatiivne
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Termofiilsete mikroorganismide Uldarv

Termofiilsed mikroorganismid, cfu/ml
97%

100% 100%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
4,0%
30%
20%

10% 3%

0% ] S

<=10 11...<=50 51...<=100 101...<=500 501...<=1000

0.2%

B Osakaal proovidest ~ e==(QOsakaal proovidest, kumulatiivne
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Chlostridium spp (marts-aprill 2020)

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

75.6%

Clostridium spp, cfu/ml

23.3%

<=4

1.2%

<=15g
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Somaatiliste rakkude arv (1)

Somaatiliste rakkude arv

300
280
560 Keskmine| St.halve |Var.kordaja
o 240 EVa 203.5 51.35 25.2%
= EV2 186.2 46.28 24.9%
§ 220 EV3 211.0 50.11 23.7%
3 200 EVy 205.4 62.34 30.4%
180
160
140

mai.19
juuni.ig
juuli.ag
aug.19
sept.19
okt.19
nov.19
dets.19
jaan.20
veebr.20
marts.20
apr.20

ems|\edigan eswKeskmine e==EP)J
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Somaatiliste rakkude arv (2)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
4,0%
30%
20%
10%

0%

<=200

201...<=300

100%

4.7%
L

301...<=400

100%

0.5%

401...<=500

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

70%

50988 894
‘ |4

<=200

o 40% 47%,5%

|

201...<=300 301...<=400 401...<=500

mEV1 mMEV2 mEV3

10%

%3% 1% 1%
--. —

EVy4
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Piimaklastri projekti pakutud visioon uutest

kvaliteedinaidikutest

Kvaliteediniidik

Piirsisaldus/niitaja

Kontrolli
perioodilisus

Kontrolli
teosiaja

Midramise mestod

1

2

3

4

5

Piima temperatuur farmis

=+8 °C; kogunusel 1ga piev

=+0 °C; kogunusel iile paeva

=+4 °C; Hiina nouete rakendamisel

1ga piev farmms

autojuht

EVS 632:1994

Bakterite iildarv toorpiimas,
pmii mi?

wued:

elitt <20 000

korgem 20 000-50 000

I sort 50 000-100 000

IT sort =100 000

vanad:

eliit < 50 000

korgem 50 000 kuni 100 000
I sort 100 000 kund 200 000
IT sort =200 000

kahe kam
geomeetn-
line kesk-
mine

iiks kord nadalas

BactoScan 3000 S5H,
kalib. EVS-EN ISO 4833-
1:2013

Somaatiliste raklkmde arv,
rakku ml?

uned:

elut <200 000 (juustupiim)
kérgem 200 000-300 000

I sort 300 000-500 000

IT sort =500 000

vanad:

eliit; = 300 000 (juustupiim)
korgem 300 000-400 000

I sort 400 000-600 000

IT sort =600 000

kolme kun

line kesk-
mine

iiks kord nadalas

VS-EN IS0 13366-1:2008

PLUSS

RCT = 8§;

Emax = 30;
PsUhrotroofsed
mikroorganismid
<100 000;
Prihrotroofsete
mikroorganismide
osakaal < 50%
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kvaliteediklassid

100%
90%
80%
70%
60%
50%
4,0%
30%
20%
10%

0%

Ettevotete piimaproovide

kvaliteediklasside visiooni alusel

Praegused

Kokku

100%
90%
80%
70%
60%
50%
4,0%
30%
20%
10%

0%

25%8>3%

Kokku EVi1

34%0

EV2

25%

17%

EV3 EVg4

m Uus Il sort
m Uus | sort
B Uus kdrgem

W Uus eliit

100%
90%
80%
70%
60%
50%
4,0%
30%
20%
10%

0%

35%

22%

Kokku EVa

EV2

Taiendavate kriteeriumitega
probleeme sagedamini kui

bakterite Uldarv >50 000 ja
SRA > 300 000

B Taiendavatele
kriteeriumitele
mittevastavad

m Uus Il sort+

m Uus | sort+

m Uus korgem+

W Uus eliit+
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Piima kvaliteet Taanis ja Piimaklastri vuringus

Bakterite Uldarv
90%  83%
80%
70%
60%
50%
40% 3%
30%
20% 17% 15% 15%

1°/ 11% 9%
10% % 0
2% 1% . 1%

0%

M Taani M Piimaklastri uuring Eestis

Allikad: https://danishdairyboard.dk/media/wgmnkyop/mejeristatistik-2019.pdf; Piimaklastri uuring

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

SRA
54%
48%
0,
0/@1%)
10%
%
0,
2/01% 1% 0%
- —
O o
o° 0oO 0oO ooo Ooo
0 o o o
l’)) ’ lc) 7%
o o> oY
o o o
o o o
o o 0
v ) W
MW Taani M Piimaklastri uuring Eestis
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EESti MaaLIIikOOI O?Lifé Sciences

Piima kvaliteedi majanduslik
moode



Piima rasva- ja valgusisaldus ning kvaliteet Arla
piima kokkuostuhinna mudelis

Rasv: 4,21 eurot/kg rasv Bakterite Uldarv:
<60 000: +6,4 eurot/t piim

Valk: 4,63 eurot/kg valk
. ~ . 60 000-120 000: +3,2 eurot/t piim
Piima vastuvotu kulu: 14 eurot/t piim )
121 000-240 000: 0 eurot/t piim
241 000-480 000: -16 eurot/t piim
SRA >480 000: -32 eurot/t piim
<200 000: +6,4 eurot/t piim

300 000: 0 eurot/t piim Arla kvaliteediprogrammis osalemise eest +5 eurot/t piim

>300 000: iga 10 0oo kohta -1,6 eurot/t piim

) Uus Eliit+
400 000: -16 eurot/t piim bakterite Gldarv < 20 000;
>/400 000: -32 eurot/t piim SRA < 200 000

Arla mudelis +12,8 eurot/t piim

Mudelarvutus +12 eurot/t piim
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Eeldused

Rohkem Eliit+ piima voimaldaks valmistada rohkem kauem valmivaid juuste.

Kauem valmivad juustud on kallimad (20% ja 33%).

Eliit+ sordi piimast on juustu valjatulek 1% suurem.

Eesti piimatdodstuse lihtsustatud mudel (2020. aasta piimatoodete kogused ja hinnad).

Mudel seadistati nii, et kui Eliit+ sordi piima osakaal on 22%, siis on piima
kokkuostuhind ligikaudu 2020. aasta Eesti keskmine ehk 293 eurot/tonn.

Otsitav suurus: kui suurendada Eliit+ piima osakaalu, siis mil maaral suureneb
piimatoodete vaartus ja voimalik makstav piima kokkuostuhind?

Pikema valmimisajaga seotud juustu ladustamise ja varude rahastamise kulusid ei ole
arvesse voetud.
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Eliit+ piima suurem osakaal ja piima

kokkuostuhind

Voimalik kokkuostuhind, eurot/tonn

Voimalik kokkuostuhind,
eurot/tonn

Juusta 3000 eurot/tonn; Juust2 4000 eurot/tonn

320

N W W w w
O O O B R
Ur O Ln O Un

N N
o O
(S

19% 21% 2

—8— Keskmine piima kokkuostuhind

3% 25%

Eliit piima osakaal,

—0— Eliit piim

—

27% 29%
%

Korgema, | ja Il sordi piim

Juusta 3000 eurot/tonn; Juust2 3600 eurot/tonn

315

310 ’/‘//‘
305
300
. //

290

285
19% 21% 23%

—&— Keskmine piima kokkuostuhind

25%

Eliit piima osakaal, %

—8— Eliit piim

27% 29%

Korgema, | ja Il sordi piim

31%

31%

Eliit+ piima eest makstaks 12 eurot/tonn
keskmisest enam.

10 protsendipunkti vorra suurem Eliit+ piima
osakaal suurendaks keskmist kokkuostuhinda
8,2-13,4 eurot/tonn.

Suur moju on ,tavalise" ja ,kallima" juustu
hinnavahel.

Mudel ei vOta arvesse

kas kogu toodetud kallim juust on véimalik turustada

kauem valmiva juustu hoiustamiseks vajaliku laopinna
ja kaibekapitali maksumust

Kui kvaliteetsem piim voimaldab toota enam
kvaliteetsemat (kdrgema hinnaga) toodangut,
siis on kvaliteedil positiivne majanduslik modde
olemas.
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Kokkuvotteks (1)

Laapumise naitajatega ei ole suuri probleeme.

Kvaliteeti toovad alla bakterite Uldarv ja psihrotroofsete mikroorganismide
arv ning osakaal.

Taiendavad kriteeriumid mojutavad kdige enam pakutud uut | ja Il sordi piima,
st selle sees on probleemse piima osakaal suurim.

Moju piimatoodetele soltub toostuse tehnoloogiast (baktofuugimine).

Parendustegevused tuleb teha looma (SRA) ja karja (bakterite Uldary,
psUhrotroofsete bakterite arv) tasemel.

Jatkuvalt oluline on silo kvaliteet.
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Kokkuvotteks (2)

Projektis pakutud kvaliteediklasside ettepanek uue Eliit jagaks senise Eliit piima umbes
pooleks: Eliidiks ja Kdrgemaks sordiks.

Uue Eliit+ piima osakaalu suurenemine voimaldaks piima kokkuostuhinda tosta.
Kvaliteedinaitajate ja kokkuostuhinna mudeli vuendamine peaks kaima kasikaes.

Taiendavate kvaliteedinaitajate kokkuostuhinna mudelisse lisamise alternatiiv voiks olla
lisamakse piimahuUgieeni (voi piima kvaliteedi) programmis osalemise ja nduete taitmise
eest.

Soovitused riigile:

PiimahUgieeni alase ndustamisprogrammi (audit + requlaarsed noustamisvisiidid) rakendamise ja
vajalike investeeringute toetamine.

Piima kvaliteediklasse reguleerivate digusaktide uuendamine (I sort: SRA 300 000 — 400 000; Il sort
ara kaotada).
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Toovbtted SR
ja tehnoloogia

Kokkuvotte kokkuvotteks

Piima kvaliteet

Noorkarja

Piima rasva- ja

LEIVIS Karjatervis

Geneetiline

valgusisaldus

Piima-

potentsiaal

Udara-
LEIVIS Sootmine ja
silo kvaliteet

Aine-
vahetus

toodang
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Piimahugieeni
noustamis-
programm

Toovotted L_audakeskkopd
ja tehnoloogia

Piima kvaliteet

Noorkarja = _
tervis : : Piima rasva- ja
Karjatervis )
valgusisaldus

Piima-

Geneetiline
toodang

potentsiaal

Udara-
LEIVIS Sootmine ja
silo kvaliteet

Aine-
vahetus

Kokkuvotte kokkuvotteks
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Tanan!

ants.vira@emu.ee

https://www.piimaklaster.ee/toorpiima-
kvaliteedinaidikute-arendamine/
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