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Parim voimalus taimehaiguse ennetamiseks on
valistada vahemalt uhte kolmest komponendist.

Patogeen - sanitatsiooninduete taitmine, haigusvaba seemne
kasutamine jne

Haigustele vastuvotlik peremeestaim - haigustele resistentsed
sordid jm

Nakatumiseks soodsad keskkonnatingimused - lupjamine jm
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Haigustsukkel

Nisu helelaiksus (Zymoseptoria tritici)
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Tuule kaudu leviv patogeen
Liu et al. 2011

Ristoieliste nuuter (Plasmodiophora brassicae)
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https://www.intechopen.com/chapters/48893
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Levikuteed varieeruvad olenevalt patogeenist
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Peamised tegurid ohu kaudu levivate
pollukultuuride haiguste riski maaramiseks

Ohus levivad eosed

Haiguse monitooring

liImastiku tingimused
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Taimehaiguste epideemiate ennustamine

® Seirepohised
e IImastikupohised
® Seire- jailmastikupohised
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Haigusprognooside kasutamine

Taimehaiguste epideemiate eest hoiatamine/ Taimehaiguste
hindamine

e Torje tapsemaks ajastamiseks
e Kahju hindamiseks
e Strateegiliste otsuste tegemiseks
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Taimehaiguse visuaalne hindamine
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Traditsioonilised meetodid

Sumptomite hindamine
taimel
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Taimehaiguste visuaalne hindamine

(+) Mitmed taimehaigused on tuvastatavad
véliste tunnuste pohjal

(-) Paljudel taimehaigustel on sarnased
simptomid - tulemuseks vaardiagnoos




Vahem tuntud patogeenid jaavad markamata

Fusarioos pahikul
(Fusarium sp )
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Helelaiksus viljapeadel
(Stagonospora nodorum)
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Vahem tuntud patogeenid jaavad markamata

Zymoseptoria tritici/ Stagonospora nodorum

Nisu pruunlaiksus (Pyrenophora tritici-repentis)
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Taimehaiguste tapne diagnoosimine

Molekulaarsed meetodid

G934 Plant Ex-Amp DNA Extraction Work Flow

P S PN RN SN —

: e Tapne
1 9 o Kiire
: e Tarvis valjadppinud
Add in 100uL Vortex Content : T
Plant Ex-Amp for 1 Minute : SpetSIahStl ja
Extraction Buffer - . .
: masinaid
5 4 E
Content Now Vortex Content Heat Sample :
Serves as Briefly at 95°C for :
PCR Template 15 Minutes :
|
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Patogeeni hulga maaramine

Molekulaarsed meetodid e Tapne
Kvantitatiivne poluUmeraasi ahelreaktsiooni (QPCR) o Kiire
e Tarvis valjadppinud
spetsialisti ja masinaid



Ristoieliste nuuter

Puhkeeos
(mullas)

@ Hg Randeos
7

Nakatunud juured
lagunevad,
vabastades

puhkeeoseid

Teisen % /
nakkus Randeosed

tungivad juurtesse
(esmane
nakatumine)

Noor seemik

Rakud paljunevad kiiresti,
pohjustades pahkade

moodustumist; vabanevad uued

randeosed

Nakatunud
ristoieline

Séilimine
taimejaanustel

Séilimine
mullas

Paljunemine

Levik
mullas

veega

Séilimine/Levik
seemnetega

Levik alternatiivsete
peremeestaimedega

Levik
tuulega

Mulla piisiasukas

B Ulioluline!
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Ristoieliste nuutri tekitaja DNA hulga maaramine

Plasmodiophora brassicae
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Uued meetodid

Seroloogilised testid
Kiirtestid Pocket Diagnostic®, LOEWE®FAST Lateral Flow Kits jne

e Kiire

e Eivaja palju eelteadmisi

e Arendatud vaid teatud
haigustekitajatele
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Uued seiremeetodid - kaugseire

Joonis: Apatzidis and Cruz, 2018

Color photography

* UAV remote
sensing

* Crowd-sourced
data

* Mobile devices
* Mobile tablets

Deep Learning

N

* Minimal pre-
processing

* Convolutional
neural nets

* Novel context-
injection system

Transfer
Learning

Disease Prediction

.

* Near-real time
response

e |dentification of
disease, etc.

* No expert
knowledge
required
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Seirest ei piisa fungitsiiditootluste tapseks ajastamiseks -
haigus on kohal palju varem kui me seda silmaga naeme!

Eose maandumine Seen tungib Seen areneb lImnevad
lehele lehte lehe sees sumptomid

>

, Latentne nakkus

4 =

Sumptomid ei ole nahtavad

Eesti Maaiilikool



Fungitsiiditootluste vajaduspohine
ajJastamine on endiselt valjakutse

Fungitsiidide t6dtlused tehakse sageli fungitsiiditootjate poolt valjatdéotatud skeemide kohaselt kindlates taimede

kasvufaasides arvestamata taimehaiguste esinemist
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Nisu helelaiksus (Zymoseptoria tritici) ST T Sailimine

mullas taimejaanustel

Paljunemine

mullas Levik

veega

Sédilimine/Levik
seemnetega

/4

Sailimine/levik

vektorputukatega l

Levik alternatiivsete Levik
peremeestaimedega tuulega

Taimejadnustel ja seemnes sailiv
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Latentsusperioodi pikkus soltub sordist ja patogeeni isolaadist

31
A d d d d d
: + g ed * s . bed bed + [ 100 §’
28 - bed ¢ * ; g
b abc ¢ - 80 3
8 25 } ab g
i =
%22 i - abed - 60 g
cdef bedef shgdn bedef cdef 'S
g 19 | def def |40 8
% ef f p £
- b
16 - 20 §
a
13 - T T T T T T T T T T T T T » 0
OP1 OP2 OP4 OP5 OP13 OP18 OP19 OP21 OP22 OP23 OP25 OoP27 OP29 OP30
31 o
B 100 @
28 - a e
é ab . 80 §
g25 : abic abce be abce abc Be abe 2
b i 1
T 22 . c 60 .
o =
£ 40 3
£19 - S
§ ‘
16 - NA NA na 20 8
a a a (2}
13 - L] T L) L] T T T e L] ¢ L L] L) T L] ¢ 0 E
OP1 OoP2 OP4 OP5 OP13 OP18 OP19 OP21 OP22 OoP23 OP25 OoP27 OP29 OP30

2. triticiisolate
ulatent Period e Disease Incidence

Rahman et al., 2020: https://doi.org/10.1094/PHYTO-09-19-0339-R Eesti Maaiilikool


https://doi.org/10.1094/PHYTO-09-19-0339-R

Ohust patogeeni eoste hulga maaramine
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Ohus lenduvate eoste hulga maaramine
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Ine

lImastiku andmete kogum
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Medicine might save you one day; but plants
keep you alive everyday" /via @CristobalUauy
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