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LEOSTUMIN




Eestis on aastane sademete hulk
aurumisest umbes 1,5 korda
suurem. Keskmiselt sajab meil
aastas 550-800 mm ja aurub 320-
440 mm (A. Maastik)
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NO,-N kumulatiivne leostumine 2 aasta
NO3-N leostumine, g m viltel
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Leostumine algas juuli Iopus, kui taimed olid
aktiivse kasvu lopetanud. Kbige suurem oli

‘g 0,5 otimingda8i koristamne leostumine perioodil, mis jéi saagi koristamise
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Rohumaal tehtud katse

Metoodika:

* 3 taimikut: korrelised, korrelised + valge ristik, kdrrelised + lutsern;

* 3 vaetist: mineraalvaetis NPK (NgoP3oKgo N150PsoKi20 N1goPeoKiag ),
mineraalvdetis PK (P;Kc ja PgoKyo0), vedelsdnnik;

* 4 N normi: Ny, Ngg, Nisor Nygos
Katse kestis 3 aastat.
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Biomassi saak, kg m N4 leostumine vegetatsiooniperioodil mdjutatuna

: taimiku liigilisest koosseisust (3 katseaasta
keskmine)

Norgvee kogus, L m2

A B

N sisaldus norgvees, mg L?

A
B
¢ N leostumine oli kbige vdiksem korreliste-
e valge ristiku taimiku puhul, sest selle biomassi
saak oli teistest suurem. Moéju avaldas samuti

Leostunud N kogu, g m™ valge ristiku kbrrelistest suurem veetarve
A
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Norgvee kogus, L m2
N4 leostumine valjaspool vegetatsiooni-

Perioodi, mojutatuna taimiku liigilisest
koosseisust (3 katseaasta keskmine).

Viiljaspool vegetatsiooniperioodi oli N leostumine
teistest suurem korreliste-valge ristiku taimiku
korral. Selle pohjuseks voib olla suurem mulla N-
sisaldus vegetatsiooniperioodi I6pus, mis tulenes
B vdiksemast leostumisest vegetatsiooniperioodil, kuid
18,1 : samuti migarbakterite ja N rikaste taimeosade
lagunemisel mulda vabanenud Iimmastikust.

Leostunud N kogus g m2
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KORRELISED + KORRELISED + KORRELISED
VALGE RISTIK LUTSERN

N sisaldus norgvees, mg L
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Biomassi saak, g m2

A

Norgvee kogus, g m2

A

N sisaldus norgvees, mg L
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Leostunud N kogus g m
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MINERAALNE NPK

VEDELSONNIK

N4 leostumine vegetatsiooniperioodil
mojutatuna vaetisest (3 katseaasta
keskmine).

Lammastikku leostub ka siis, kui seda vietisega mulda
juurde ei anta. llmselt on see tingitud mullas oleva
orgaanilise aine lagunemisest.

Orgaaniliste vietistega vaetamisel oli N leostumine
suurem kui see oli mineraalvidetisega, sest N
vabanemine sealt ei toimu stinkroonis taime
vajadustega. Orgaanilise véietise méju N leostumisele
oli eriti suur variandis kus oli normiks 180 kg N ha!
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Srgvee kogus, L m . N, 4 leostumine valjaspool

A vegetatsiooniperioodi mojutatuna vaetisest
A (3 katseaasta keskmine)

Orgaanilise vdetise kasutamisel, eriti kui seda anda
suve teisel poolel, jdéb vegetatsiooniperioodi Iopuks
N sisaldus norgvees, mg L mulda alles suur kogus N, mis sula pinnase korral
A talvel leostub.
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Leostunud N kogus, g m2
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0 PK MINERAALNE NPK VEDELSONNIK



N,y leostumine vegetatsiooniperioodil

normist

(kdrreliste taimik; 3 katseaasta keskmine)

LEOSTUMINE, G M2
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Saak

Leostunud N kogus

60 120
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mojutatuna
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Seni kuni saak N normi kasvades
lineaarselt suureneb, see leostumist ei
suurenda, sest saagi kasvades
omastatakse mullast rohkem vett.

See tulemus nditab, et N leostumise
vdhendamiseks tuleb hoida rohumaad
saagikana!




Leostunud N4 kogus, mdjutatuna vaetisest
(kdrreliste - valge ristiku taimik)
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Saak, kg KA m-

Korreliste - valge ristiku rohumaal normist 60
kg N ha? suurem norm vihendas valge ristiku
ja suurendas korreliste osakaalu taimikus, mis
mojutas saagikust. Normi 180 kg N ha
andmisel kujunes teiseks aastaks vdlja ainult
korrelistest koosnev taimik.



Norgvee kogus, L m2

N sisaldus norgvees, mg L?!

18,5
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Leostunud N kogus, g m2

0 60 120 180

N, 4 leostumine vdljaspool vegetatsiooniperioodi
mojutatuna N normist (3 katseaasta keskmine).

N leostumine vdljaspool vegetatsiooniperioodi
erineva N normiga variantides statistiliselt ei
erinenud.



N leostumine, g m3
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N leostumine vegetatsiooniperioodil soltuvalt norgvee kogusest
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Figure 1. The dependence of nitrogen (N) leaching during the vegetative period on quantities of
percolated water (three-year experimental period, n = 360)



Norgvee koguse seos saagiga
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N4 leostumise diinaamika taimiku vananedes erineva N normiga
vaetatud variantides

' N leostumine, g m2a‘l ‘
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M 1aasta MW 2aasta ™ 3aasta




N4 leostumise diinaamika taimiku vananedes korrelise —
valge ristiku ja korrelise variandis

' N leostumine, g m-2 ‘

1 AASTA 2 AASTA 3 AASTA

m Korrelised + valge ristik ~ m Kdrrelised ‘



Biomassi saak, kg m2 ) ) . ) .
K leostumine vegetatsiooniperioodil

c mojutatuna taimiku liigilisest koosseisust
(3 katseaasta keskmine)

A B

K leostumine séltub N kogusest mullas ja viheneb selle
suurenedes.

N&rgvee kogus, L m

79,8

K sisaldus norgvees, mg L1
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Leostunud K kogus, g m2
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KORRELISED + KORRELISED + KORRELISED

VALGE RISTIK LUTSERN



Norgvee kogus, L m-2

K leostumine valjaspool vegetatsiooniperioodi
mojutatuna taimiku liigilisest koosseisust
(3 katseaasta keskmine).

i A -1 o o o o . 00
& [2aldas norgvees, mg b Sarnaselt vegetatsiooniperioodiga oli ka pdrast seda K
; leostumine kbige véiksem korreliste - valge ristiku taimiku
korral.
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K leostumine, g m

KORRELISED + VALGE KORRELISED + LUTSERN KORRELISED
RISTIK



Biomassi saak, g m2

) A B K leostumine vegetatsiooniperioodil,
c mojutatuna vaetisest
Norgvee kogus, g m2 Kdige suurem K leostumine oli variandis, mis sai

A ainult PK vdetist, sest K oli seal N tasakaalustamata
A A

i H B ﬂ

K sisaldus norgvees, mg L
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Leostunud K kogus, g m2
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0 PK MINERAALNE VEDELSONNIK
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Norgvee kogus, L m2

3 i K leostumine valjaspool vegetatsiooniperioodi
i i mojutatuna vaetisest. (3 aasta keskmine)

K sisaldus norgvees, mg L1

A
AB
C

Leostunud K kogus, g m2

0 PK MINERAALNE VEDELSONNIK
NPK



Leostunud K koguse seos K kontsentratsiooniga
> o ndrgvees

-2

N

K leostumine soltus K kontsentratsioonist
nérgvees. Seos norgvee kogusega oli nbrgem
(R? =0,76, P < 0,0000

2
period, g m

y =-0.2947 + 0.1473*x
31 P<0.0000
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K kontsentratsioon norgvees, mg L1
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1 AASTA

K leostumine, g m2

2 AASTA

m Korrelised + valge ristik

m Korrelised

3 AASTA

K leostumise diinaamika katseperioodil

kdrreliste - valge ristiku ja korreliste
taimiku variandis

K leostumine taimiku vananedes
vdhenes, mis voib olla seotud N koguse
suurenemisega mullas



Peamised jareldused, sellest katsest

N IIleostumine soltub peamiselt norgvee kogusest ja suureneb koos
sellega

K leostumine soltub K ja N kogusest mullast. N koguse kasvades K
leostumine vaheneb.

N leostub ka siis kui rohumaad ei vaetata

Orgaanilise vdetise kasutamisel leostub N rohkem kui see on
mineraalvaetise puhul

Seni kuni taimikus pusib valge ristik on N lammastiku leostumine
korreliste + valge ristik taimikust vorreldes ainult korrelisi sisaldava
taimikuga vaiksem

Seni kuni N normi kasvades saak lineaarselt suureneb, see N
leostumist ei suurenda



Kuidas uurime ?

* Leostumiskatsed toimuvad EMU R&hu
katsejaamas, kus on olemas selleks vajalikud
lUsimeetrid.

Toru ndrgvee eemaldamiseks

Tihenduskiht
kahe ambri
vahel

NOrgvee reservuaar




Klisimused, millele otsime
innovatsioonitegevuse kaigus vastust

* Kui palju modjutab N leostumist vedelsdonniku laotamise
aeg sugisel (august, september, oktoober, november);

* Kas N leostumist saab vdhendada slsinikurikaste e eEs
materjalide, nagu seda on pdhk ja bioslsi, mulda S
viimisega; \

* Milline on susinikurikaste  materjalide  moju
leostumisele vorreldes vahekultuuri (plGtdekultuuri)
kasvatamisega;
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N leostumine sodltuvalt
vedelsdnniku laotamise ajast
sugisel
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Vedelsdonniku laotamisaja moju sugisel N leostumisele

N leostumine 2017 august 2018 aprill
N leostumine 2018 august 2019 aprill
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Vedelsonniku laotamisaja mdju sugisel N leostumisele

August 2019 - Mai 2020
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Kolme aasta summaarne N leostumine sugis-talvisel
perioodil, sOltuvalt vedelsdnniku andmise ajast sugisel

August 2017 - Mai 2020
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3 aasta summaarne NO3-N ja NH4-N |eostumine

Kontroll August September Oktoober November
VEDELSONNIKU ANDMISE AEG

® NO3-N m NH4-N

i LEOSTUNUD KOGUS, G M-2
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Leostunud N kogus, g m™ erinevate
tootlemisviiside korral

2018 august - 2019 aprill

2017 august - 2018 aprill
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Leostunud N kogus, g m™ erinevate agrotehniliste
vOtete rakendamisel

August 2019 - jaanuar 2020)
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n
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Leostunud kogus, g m-2

0,0

Kontroll Vedelsonnik Pohk Biostisi 1000 C Biostisi 1000 C Biostisi 550 C Biostisi 550 C Vahekultuur
(ainult) (mulda) (sonnikuga) (mulda) (sénnikuga)
Tootlemisviis/Lisand

m !! E m % B NO3-N m NH4-N
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Kolme aasta summaarne N [eostumine sugis-
talvisel perioodil, sdltuvalt kasutatud tootlusest

100% 99,2 %

96,9 %
94,7 % 91,7 % I

86%

Leostumine, g m-2

KONTROLL VEDELSONNIK POHK BIOSUSI 1000 C BIOSUSI 1000 C  BIOSUSI550C  BIOSUSI 550 C  VAHEKULTUUR
(AINULT) (MULDA) (SONNIKUGA) (MULDA) (SONNIKUGA)
Tootlus

Protsent nditab leostumist vorreldes ainult vedelsénnikut saanud variandiga ®NO3-N = NHA-N = Norg

Mullakaits’Z
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NO5-N ja NH,-N kolme aasta summaarne leostumine

Protsent tulba peal nditab leostumist vorreldes variandiga, mis sai

6,0 ainult vedelsonnikut
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Kontroll Vedelsonnik Pohk Biostisi 1000 C Biostisi 1000 C Biostisi 550 C Biostisi 550 C Vahekultuur
(ainult) (mulda) (sonnikuga) (mulda) (sOnnikuga)

Tootlemisviis/ Lisand
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Paralleelselt hindame biosoe ja S
vahekultuuri moju N leostumisele ——

tootmispollul

Katsevariandid:

e Kontroll (ainult vedelsonnik
Vahekultuur

* Biosusi (1000 °C

Vahekultuur + biosusi (1000 °C

Mullakaiti’Z,
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NO,-N mg kg sisalduse muutus 0-20 cm
sugavuses mullakihis

2018 august — 2019 aprill
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NO,-N sisalduse muutus vorreldes augustikuuga
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NO,-N sisaldus mg kg,
mullas. (Maaratud 23. 04. 2019)
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Kokkuvote

* Novembri keskel antud sdnniku korral ei leostu lammastiku rohkem
kui augustis, septembris ja oktoobris antud sénniku puhul;

 SUsinikurikastest materjalidest vahendab N leostumist ainult biosusi;

* Biosde voimekus N leostumist vahendada on vahekultuuriga vorreldes
oluliselt vaiksem;

 VVaga palju leostub N sligisel orgaanilises vormis;
* Sugisel parast sonniku andmist kaob NO,-N kunnikihist 1-2 kuuga



Uurimistoo tellis MTU P8llukultuuride klaster
(https://soilprotection.earth/)

Uurimistdodd rahastas Euroopa Liit Q

Tanan kuulamise ja kaasamotlemise
eest!




