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Tappisviljelus ja digilahendused taimekasvatuses — tark
vaetamine

Tappiskulvi alused
* - vaetise kvaliteedinaitajad
» -vaetisekllvikud ja nende varustus

e - tapisvaetamise algandmed — saagi- ja mullakaardid, sensorid, apid

Kuidas valtida tappisvaetamisel vigu?

® - voolavus

* -lendumus
A AMAZONE

e - polluaare kulv




L eeeee————

Kasutatav vaetis
Mida jalgida?

* Toitainete sisaldus
* Niiskusesisaldus (nditeks lammastikvaetistel 0,3%)

* Terade suurusejaotus, keskmine terasuurus: nait. 95% vaetisest on suurusega 1,6 —
5,0mm. Uhtlane terade suurusejaotus on optimaalse kiilvipildi ja suurema toélaiuse
eelduseks. Mida suurem on vaiksemate terade osakaal, seda keerulisem on sellist
vaetist kilvata. Toodlaiusel 30m ja enam tuleks kindlasti kasutada kvaliteetset vaetist.

* Terade kuju: lennuomadused
e Terade pealispind: kilviku kulumine
 Tolmu osakaal: lennuomadused

* Vaetiseterade purunemiskindlus: vaetamiskvaliteedi Uks tingimusi on vaetiseterade
purunemiskindlus vai siis terade tugevus. Mida tugevamad on vaetise terad seda
suurem on tdoenaosus, et nad t66 kalgus kettale langedes ei purune.

* Seguvdetised: Idppkvaliteet # AMAZONE
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Kasutatav vaetis
Kokkuvotvalt:

* Vaetise kvaliteet — partii Uhtlus, terade Uhtlus, terade purunemiskindlus,
peenosakeste osakaal, vaetise voolavus

e Tootmine — transport — hoiustamine

* Hinnake vaetise kvaliteeti juba saabumisel

* Hoiustage vaetist heaperemehelikult, vastavalt nduetele
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Vaetisekulvi eesmargid

* Kogus, kulvinorm — amber, kaal, ketaste podrdemomendi kontroll
FlowCheck
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Millised on siis tanased vaetisekulvikud?

Tavaline ilma elektroonikata vaetisekulvik voi minimaalse ktlvinormi juhtimisega
vaetisekUlvik

® |Ima elektroonikata vaetisekulviku suurim puudus —
liilkumiskiirusest soltuvat kiilvinormi reguleerimist ei toimu

= Jargmine varustusaste — elektrooniline kiilvinormi
reguleerimine + aarekulviseade

= Kilvinormi eelseadistus saadakse tabelist ja kontrollitakse
ambriga

=  T6olaiust reguleeritakse vaetisekulvi labade asendi
muutmisega

AMAZONE

NDxronE
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Kaaluga vaetisekulvik

Tavaline elektroonilise juhtimisega vaetisekulvik

Kaaluslisteem

Kdlvinormi maaramine ja kontrollimine
toimub automaatselt

| AMAZONE

NxronNE
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Kaldenurga andur

Tagab tapse kilvinormi ka kallakutel to6tades

* Saab lisada voi on juba tellimisel kdikidel kaaluga
vaetisekulvikutele

*  MOootmine toimub sagedusega 200 Hz (200 mdotmist
sekundis). Tegemist on Online-kaalutehnoloogiaga ehk siis
kaal on pidevalt todasendis

e Tegemist on kahesuunalise anduriga
Reageerib kalletele ette/taha ja paremale/vasakule
=>» tdpsus kallakutel

* Eraldi menuu vaetisekilviku dige haakimisasendi
seadistamiseks

Das 1SOBUS-Terminal emrechnet die
tatsachliche Menge von 500 kg

m ............................

Der Nelgungssensor erfasst die Steigung von 15°
B Die Wiegezelle am ZA-TS erfasst 483 kg

| | streuer ausrichten

=




Kilviketaste pdorlemisjou kontroll FlowChek ja FlowControl

Arvestab koheselt kiilvi alustamisel voolavusfaktori

FlowControl-andur htudraulise
kaivitusega kulvikul

Toimib nii aarekulvil kui toolaiuse vahendamisel

nnnnn

Kilvikupoolest s6ltumatu kilvinormi reguleerimine
Tunneb ara ja kdrvaldab ummistused

Tunneb ara tihikaigu

FlowControl- andur mehaanilise
ajamiga kilvikul

Kombineeritult kaalustisteemiga tagab aarmiselt suure
tapsuse ja vaga kiire reaktsiooni

Seite 10
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Vaetisekulvi eesmargid

* Toolaius — valjakilvitabelid,oma silm, kontrolltopsid/-matid, Argus
Twin, WindControl

| AMAZONE




Kas peaks pollul kontrollima todlaiust?

Kontrollimata polluosa

\1

Kontrollitud pdlluosa
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Vist ikka peab - vale ristjaotuse tagajarjed
* Suur lamandumisoht

 Ebauhtlane valmimine

Suur saagikuse ja kvaliteedi kdikumine

13
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Kust saada andmeid - vaetisekulvitabelid, mySpreader App

= Kas vaetisekulvikuga on kaasas suur valik
tabeleid erinevatele vaetistele

= \/Oi laetakse need alla kodulehelt

= \Oi on olemas moni App, naiteks Amazone
mySpreader App :

» Alati pdevatapsusega/reaalajas andmed

» Enamjaolt tasuta
mySpreader

€ =
Jedes Alter ©

10.000+

1= "1‘?; T 'r

NxronNE

_— Seite 14
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Kuidas kontrollida lenduvust - oma silm on kuningas

= Qigetes tingimustes vietist kiilvates peaks viimased terad lendama jargmise tehnorajani

140%
120%

AN e

7m

80% ! \ 5

Feldgrenze

<
60% ’ \ -

40% ’ ’ \

o
20% ’ / \

L 1/2 Arbeitsbreite

L 1Arbeitsbreite |
| AMAZONE

- =Normalstreuen = =AutoTS =——=Gesamtstreubild [ZZ7Z]Unterdiingungszone

NxronNE
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Topsid vdi matid, see on kusimus...

Iriiis

....

~& 4 Topsid

Matid EasyCheck
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Minu valik - EasyCheck - lihtne kasutamine

* Lihtne transport

» Lillad matid vaetise paremaks aratundmiseks

« Saadud tulemused pildistatakse ja App annab teile
koheselt 6iged masinaseadistused

17




Toolaiuse kontrollimine anduritega — Amazone ArgusTwin
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Todlaiuse kontrollimine anduritega — Amazone ArgusTwin -
ArgusTwin .
* Pidev vaetiseterade lenduvussuuna kontroll v

* Vaetise tegelikku vaetiseterade lennutrajektoori vorreldakse
pideval soovitud lennutrajektooriga ja vajadusel
reguleeritakse pealeandeslisteemi

* \Vietiseterade lennusuund on soltuv vaetise fllsikalistest
omadustest, toolaiusest, kasutatavatest kiilvilabadest ja
vaetisekulvi ketaste poorlemiskiirusest

)
/ )))
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Tuul ja selle moju vaetisekulvile

Pollu asukoht:

 ca. 15 km rannikust

« Aasta labi palju tuult

* Tuulisein aeg: Veebruar kuni mai

-> 50% tdenaosus, et tuulekiirused uletavad 6 m/s (vaetisekulv ei ole
soovitav!)
16 60% M&ju jaotusiihtlusele
14 “ .
/ - 50% 10 m/s .
12 / Viga suur
L 0 8 m/s
10 40%
8 / \ / 6 m/s
30% Keskmi
V l \ / - eskmine
6 — \V/ — .
- 20% o
4 Vica vk
, | 10% - aga vaike
] I | | § |
0 - - 0% —
Feb Mrz Apr Mai Jul Aug Sep ov Dez '
mmm Windgeschwindigkeit (m/s) = \Wahrscheinlichkeit >= 6m/s QMONE




Tuul ja selle moju vaetisekulvile
Tuulekiiruse diinaamika 10 m/s

Moju jaotusuhtlusele

Praktiline naide: Viga su
Tuulekiiruse méotmised kevadel 2015. suurim —
erinevus kella 10:15 jal7:05 vahel.

8 m/s

7,00 1 i

60,  __——--=---=-=-=-=-=-=--" n _________________
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c 5,50 ’\ A
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T°
% 450 ” w
£ 400 / b“‘\ll | 4mis___ | Keskmine
o
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2 300 /

I = gemittelte Windgeschwindigkeit
2,50
= polynomische Trendlinie 6.Grades




Tuul ja selle mdju vaetisekulvile

Naiteks:
- 36m toolaius
- Kranuleeritud lammastikvaetis

Maootepunkt 2
Tuul: 7m/s, 25 Km/h

Variatsioonikoefitsent: 13,3%

Mootepunkt 1
Tuul: 3 m/s, 11 Km/h

Variatsioonikoefitsent: 5,4%

\KRONE
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|deaalse tuulevaikse ilma kulvipilt

AMAZONE
SA-Center

Position Einleitsystem
Diinger

Harnstoff gran.
Arbeitsbreite
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Aga kui on tuul? Kulvipiltide vordlus kahes mdoddetavas punktis

Mo6o6dupunkt 1 Mo60odupunkt 2
Tuul: 3m/s, 11 Km/h Tuul: 7 m/s, 25 Km/h
Variatsioonikoefitsent: 5,4% Variatsioonikoefitsent: 13,3%

* Tuulekiirus ile7 m/s halvendab kilvipilti margatavalt
* Halb ristjaotus = saagikadu!

Seite 24
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Mis on lahendus — suunata kulvipilti vastu tuult — Amazone WindControl

Pikem to6aeg tuulise ilmaga

* Rohkem saaki tanu tapsemale vaetisekilvile

* Vahendatakse (le- ja alavaetamist

* Automaatne hoiatussusteem liiga suure tuulekiiruse korral

 Kompaktne ehitus

Seite 25




1omis sehrhoch

co

m/s

Mis on lahendus — suunata kulvipilti vastu tuult — Amazone WindControl

6 m/s

mittel
4m/s

Toolaius 30 m, TS 3, Harnstoff Novomoskovsk
omis sehr gering
ilma WindControl koos WindControl
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| AMAZONE
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Vaetisekulvi eesmargid

 Adrekilv — kdik ,metsa”, pool ,metsa”, kdik pdllule — mis lahendused
tana olemas on?

| AMAZONE
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Vaetise kllvamine pollu aares

Pollu aares vaetamise olulisus muutub nii kodu - kui valismaal Gha olulisemaks

Keskkonnasaastu koha pealt ei tohiks tana enam Ukski tera Gle pdlluaare lennata

= Tana peab pdollumees valima:

= Saagile orienteeritud aarekiilv
=>» vaetis lendab ka Ule pdlludare, voi

=  Keskkonnasaastule orienteeritud aarekilv
=>» saagikadu pollu aarel

Saagile orienteeritud aarekilv Keskkonda saastev aarekiilv

~

§
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Vaetise kulvamine pollu aares suurtel toolaiustel

=  Suurtel toolaiustel aarekulvi tehes on valikute tegemine eriti raske ja otsida oleks vaja lahendusi mis valistavad kdlvi tle
polludare ja samas tagaks voimalikult 100% kilvinormi sailimise pdlluaareni.

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

€ M

L 1/2 Arbeitsbreite |
L 1Arbeitsbreite |

— =Normalstreuen = =AutoTS ——Gesamtstreubild [/ZZ7 Unterdiingungszone

Feldgrenze

| AMAZONE

NxronNE
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Uks lahendus - darekilv klassikalise darekilvisirmiga suurtel toolaiustel (36 m)

= Luues lisatehnoraja otse pdllu aarde ja kasutades aarekilvisirmi saame me kill piisavalt vaetist pdllu aarele aga meil
tekkib alavaetamine valimise ja esimese sisemise tehnoraja vahel.
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\/Oi siis hoopis - BorderTS — uus aarmiselt tapne aarekulvilahendus

AMAZONE on valja tootanud uue aarekdilvi lahenduse BorderTS, kus esmakordselt on voimalik
tsentrifugaal vaetisekullvikuga kilvata vaetist pollu aarel sama tapselt nagu taimekaitsepritsiga.

Selle uuendusega saavutatakse maksimaalne saak pollu aareni tagades samaaegselt kdik keskkonnaalased
ndudmised.

See eriline tapsus saavutatakse kombineerides kaks erinevat aarekulvisiisteemi, mis integreerituna
vaetisekulviku tarkvarasse, Uhilduvad Uheks uueks taisautomaatseks aarekulvi lahenduseks!

BorderTS

| AMAZONE

NxronNE
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Border-TS — uus Ulitapne aarektlvilahendus

= Uus aarekulvilahendus BorderTS kujutab endast kaheastmelist vaetamist polluaarel.
= PoAllu aares kulvatakse kdigepealt uue BorderTS sirmi ja 50% kililvinormiga esimene ring.

= |deaalse kulvipildi saamiseks kilvatakse teine ring 50% kilvinormiga tavaparases esimeses
tehnorajas kasutades tavaparast darekulvi lahendust AutoTS.
= Tanu sellele uuendusele on vdimalik ka suurtel to6laiustel 24-48m sooritada Ulitapset

aarekdulvi.

BarderT%

L) L)
=S (s
100% 100% ‘

O

: & AMAZONE

=

NxronNE

Seite 32




L e eeee——

Mlis siis veel - uus pdlluotsa juhtimislahendus HeadlandControl

e Polluotsa iUmberpdordeala ja pdllu sisemise osa

ulekattetsoonides vdib olenevalt kasutatava tehnorajastisteemi

laiusest ja lilkkumiskiirusest esineda lile — ja alavaetustsoone.

e Eriti probleemset on imberpdodrdealale tulevate
valjalulituspuktide Ulekatted

e Sageli joutakse valjaltlituspunkti alles siis kui traktor juba
poorab

e Sellest tulenevalt on ka vaetisekilvik pdlluotsa suhtes nurga all

e Ja nii voivadki kurvide sisekiilgedel tekkida alavaetatud ja
valiskllgedel tlevaetatud tsoonid.

40m

30m4

20m

10m

Om

10m 4

-20m

Ohne HeadlandControl

!

’
ol | 4

-40m -20m Om 20m 40m 60m
Unterdiingung Uberdiingung
(weik) (dunkelgriin)

NxronNE
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Uus polluotsa juhtimislahendus HeadlandControl

Arbeitsbreite

Wurfweite (2x Arbeisbreite)

Aktives HeadlandControl

== HeadlandControl =~ == Normalstreuen =~ === Grenzstreuen

_— »
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KGlvipildi aarmised sektsioonid lUlitatakse esimestena valja

Amatro 4 toopilt

| AMAZONE
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HeadlandControl tagab pdllu otstes aarmiselt tapse kulvipildi

Ohne HeadlandControl Mit HeadlandControl
1 ‘ ‘ g
40m 3 ' 40m m 1
. N
30m v i B 1 3 30m
20m 4 : — : —1- 20m == _
10m j ’ 10m o
Ll LSS 4 . ] el LR - ‘
om = S om
10m - -10m
:20m T T T T T T -20m
-40m -20m Om 20m 40m 60m -40m -20m Om 20m 40m 60m
Unterdiingung Uberdiingung
(weiB) (dunkelgriin) @ Ausschaltzeitpunkt

| AMAZONE
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Asukohapdhine vaetamine (Offline-valjakUtlvikaartid)

Vaetuskaarti praktiline naide

-kulvikupoolest sdltumatu vaetamine
(olenevalt kasutatavast terminalist)

- )

1. Lammastik . C A H
opernicus-
N 1 [J okg/ha P
600 T L

O 25kg/ha Satelliitprogrammid

B s0kg/ha
0 75kg/ ha
M 100kg/ ha

m

400 |

200 |

Droonide
saagiootusprognoosid

200 400 600 800 m 1000

Bl




Asukohapdhine vaetamine (Offline-valjaktlvikaartid)

W 160 kg/ha

NxronE
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Asukohapdhine vaetamine (Online-valjakulvikaartid)

Anduritepohne lammastikukiilv

* Kilvikupoolest s6ltumatu vaetamine (olenevalt kasutatavast terminalist)
S

29
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Kus me eksime...

e Kulviku haakimine traktoriga

e Ostame koige odavama vaetise

* Jatame vaetise lenduvusandmete valjaselgitamise viimasele minutile
* Ei kontrolli vaetise tegelikku lenduvust

 Adrekulvil jatame vajalikud masinaseadistused tegemata

* Ei kasuta piisavalt voimekat juhtimisterminali voi ei uuenda tarkvaralisi [ahendusi
* ISO maailmas kasutame tarkvaralisi lahendusi ara poolikult
 Ei kasuta ara koiki olemasolevaid tarkvaralisi lahendusi

e Kulvame vaetist mittesobiva ilmaga

e Jatame kulviku valja roostetama

——
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