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* Taimseid ja loomseid péllumajandussaadusi tootlevate
toostuste jaatmed voi korvalproduktid, mis on
kasutatavad loomasdddana
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Toostuste korvalsaadused

- Ty * Kokku umbes 355 kdrvalsaadust (Bath et al. 1993)
piimalehmade soodana

* Praagast kuni tsitrusepulbini

Marko Kass, PhD

Rt rrasgant

Sootade ruhmad Korvalsaaduste eelised?

Kalatséstuse jasgid Vahendada loomakasvatuse soltuvust teraviljadest,
G 7 mida saaks kasutada inimtoiduks

Lihatoostuse jaagid

Piirituseto6stuse jaagid

Olletédstuse jaagid K&rvaldamaks vajadust valja arendada kdrvalsaaduste

kui potentsiaalsete jadatmete kaitlemise sisteemi
Suhkrutéostuse jaagid .

Piimatdostuse jaagid

Tarklisetd6stuse jadgid Taimedlit6ostuse jaagid

Allikas: Grasser et al., 1995
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MUUtUSEd Viimase 20 aastaga Bioetanooli tootmine maailmas
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Alternative Fuels Data Center, USA

Terade kuivtootlemise tehnoloogia Kuivtootlemise kdrvalproduktide

o koostis ja toitevaartus
+
Haamerveski |—>| Padelik |_>| Veeldamine |

Naitaja, % Nisupraak Nisu Maisipraak Mais Rapsikook Sojasrott

parm ja

Proteiin 33-38 14,6 28-30 9,5 34 50

RLaa Toorrasv 5,5-8,3 2,6 7,4-10,9 4,5 12,6 1,7

Toorkiud 7,0 2,5 10,1 12,3 12,3 7.9
ME, MJ 12,2 13,8 13,4 14,2 13,4 14,1

MP, g/kg 137 106 157 121 131 196

VPB, g/kg 138 -28 55 -100 139 200

Kondenseeritud
estillatsiooni lahus CDS, DDS’
(kuivat)

DDG, DWG
(kuivat)
Distillers Dried

Allikas: Sikk, Kart 2008

Praak DD
(Distillers Dried
G

GS

Distillers Dried Solubles)

an.
Solubles)

Soctade keemilise koostise ja toitevaartuse tabelid, 2004
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Teravilia
pubhastamine

Leoctamine

Leotusvedelik

Maisi margjahvatamise tehnoloogia

Leotusvedeliku

aurutamine

Idude Idud Idude
eemaldamine ekstrahheerimine

Koorimine,
peenestamine

Pesemine

Tsentrifuugimine. |Gluteen
separeerimine
Tarklise
vialjapesemine

Etanocol
(tarklis,
magustajad)

Allikas: Sikk, K&rt 2008

. onden
mapisi- seeritud
ud fermen-
teeritud

e.a.

Maisi margtootlemise korvalproduktide
koostis ja toitevaartus

Rohkem proteiini ja energiat kui
maisijahus

Voimalik lisada kuni 20%
ratsiooni kuivainest

Kergesti seeduva kiu allikas

Véhem seedekorratusi
Osaliselt asendada koresootasid

Loomad s66vad hea meelega

Allikas Shurson, 2007

Eelised ja puudused

Madal proteiini (IUsiini)
kvaliteet

Suurte koguste so6tmisel
suureneb P eritus sonnikuga

Naitaja, % Mais Glu.ifen- Gluteen Maisiidu- Rapsi- Sojasrott
so0t srott kook
Proteiin 9,5 25 70 25 34 50
Toorrasv 4,5 4,5 5,0 2,5 12,6 1,7
Toorkiud 2,9 9,0 2,0 10,5 12,3 7,9
ME, MJ 14,2 12,7 16,5 13,8 13,4 14,1
MP, g/kg 121 113 79 145 131 196
VPB, g/kg -100 69 135 -2 139 200
Sostade keemilise koostise ja toitevaartuse tabelid, 2004
Olleraba
Raba
I,
| Separeerimine - 5
Y Aurustumine

| Kuivatamine -

B

| Jahutamine

L
Kuivatatud
raba
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~ . . e w ~
Olleraba kogused Eestis Meil analUusitud olleraba
- . Marg (n=5) Kuivatatud (n=7) o )
Suuremad dlletootjad annavad aastas kokku 21-25 tuhat , R . inmax Sileeritd  Tabelis*
tonni 6”era ba Kuivaine, % 21,4 19,2-23,9 90,6 90,1-91,4 20,4 22,0
realiseeritakse 100% loomasdddana Kuivaines
Viikedlletootjatel tekib aastas olevalt toodangumahust I"":r‘h’ie:/r" % :52‘2' 227::92: 2 2°"6"27'6 s 30
. . L oortuhk, % ’ 17575, 47 4,46-5,17 4,63 4,0
paarlst kUI’]I 30 tonnini oIIeraba Toorkiud, % 16,4 14,0-18,0 17,4 16,1-18,8 20,9 17,0
realiseeri~takse ka looma- Toorrasy, % 2147 6,0-8,03 2,05 2,50-0,85 8,49 6.0
so6daks voi jahimeeste Netae.a, % 46,6 42,9512 465 42,8514 43,63 500
abiga s6odaks ulukitele
MP 124 116-136 125 113-133 121
ME, MJ/kg 11,0 10,7-11,3 10,9 10,4-11,2 11 10,8
VPB, glkg b4 38-54 54 28-71 42
Analuusitud VLI séddalaboris 2010-2014
Sootade keemilise koostise ja toitevaartuse tabelid, 2004
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Allikas: Licht, 2009
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Rapsioli tootmise skeem ettevottes A ja B Rapsikook vs rapsisrott

B Seemmete ladustamine

Ia) Seemnete ladustamine

1l

24 Seemmete pul

7S nin

Seemmnete valtsimine

Seemnemassi
celsoojendamine

Kipsetamine

I I

Allikas: Leming, Lember 2005

Rapsikook tekib kdrvalsaadusena rapsiseemne pressimisel
eesmargiga toota taimedli

Rapsikook sisaldab keskmiselt 7-20% toorrasva, séltuvalt
pressimistehnoloogiast

Soddetakse lisatuna ratsiooni voi segatuna kontsentreeritud
jousodda hulk

Rapsisrott on jame puistesoot, mis on toodetud k
rapsiseemnest voi rapsikoogist mitmeetapilise eks#
kaigus

Ettevalmistus ==

i) e o Toordh
—

Rapsikoogi proteiini Idhustuvuse

kineetika
100
< 90 e
g 80 . —
3 >
k7 70
3
<
S 60 —+— Kuumtéodeldud
rapsikook
—=— Kilmtoodeldud
rapsikook
8 16 32 64

siooni aeg, h

Allikas: Kass, 2007

Biodiisli tootmisprotsess

Vadvelhape+ Toorbio- R 2 .
{ metanool diisel =
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gli‘at:g:aol puhastamine
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Toorglutserooli keemiline koostis

T Proov

Naitaja A B c D E F G
Niiskus k) 5,88 19,04 7,54 16,33 20,06 26,02 7,14
Glutserool % 82,6 72,5 69,5 75,5 72,5 68,2 82,6
Metanool % 0,10 0,45 1,2 0,52 4,10 9,12 4,0
Toortuhk k) 9,67 9,50 8,26 8,20
Toorrasv % 0,20 0,21 0,20 0,55
P a/kg 0,6 0,6 0,9 22,41
K glkg 4,6 26,0 27,0 1,2
Na glkg 29,0 7.5 8,6 17,0
Mg mga/kg 192 194 241

Pb mg/kg 0,04 0,03 0,05 0,05

Energia sisaldus soltub (ca 14 MJ)

* toormaterjalid puhtusest

B
Source: Kass, unpublished

ratsiooni koostisest
so0tmise viisist

Mil viisil soota?

ToorglUtserool vs propuleen glikool

Allikas: Lomander jt, 2012
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Teised korvalsaadused Millele poorata tahelepanu

| enne sootmist (I) :

kuivléigud :iavaﬁil?iuna Melass Vinass -
___ _ rean g Kas kérvalsaaduse sootmine on maJandusllkuIt
uvivaine, 9 )5 90,13 4,52 51,4

oigustatud?
Kuivaines
Toorproteii, % 2982 Kas korvalsaadus on loomale maitsev?
Toortuhk, % 25,96 v o Y |
ook o amms o ° - Kas korvalsaaduses on piisav kogus toitaineid L
N2 chstraktivained, % 6 6256 746 e ‘ taiendamaks koresoodaga antavat? :
Kaltsium, g/kg 3,86 5,39 0,61 9,65
Fstor o 081 o 042 23 Millised onitaiendavad kulud korvalsaaduse
, g 11,7 11, 13,1 11,4

P, kg o7 w06 o o transpordlga farmi? >
VPB, g/kg -75 -75 -53 157
Analiusitud VLI séédalaboris 2010-2014

Millele poorata tahelepanu
enne s66tmist (1)
Kas on vajadus spé’cmaalse tehﬁfka@pfadustamlse
Jare|e7 & .

KU| kaua kulub aega Uhe partii reaI|seer|m|s_eks7 <

Kas korvalsaadus on vaba saastealnetest (toksnmd;

" 'mitte-toitumuslikud ained jne)? ==

2 — r"’?'Marko Kass, PhD
Kas korvalsaa‘éius on aastaringselt ,kattesaadav"? , e-post: marko.kass@sruc.ac.uk
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