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Lisavalgustuse vdimalused ja vertikaalaiandus
06.12.2022

10.00 — 11.00. Lisavalgustus katmikalal: terminoloogia, erinevad parameetrid valgustuse
valikul. Priit P6ldma, Eesti Maatilikool

11.00 - 11.30. Erinevad kasvuhoone valgustite tutibid (HPS, LED). Roland Rool, Baltic
Agro AS

11.30—-12.30 Vertikaalaianduse tehnilised lahendused. Roland Rool, Baltic Agro AS

12.30-13.30 Ldunapaus

13.30 — 14.00 Vertikaalaiandusse sobiv taimeliikide ja -sortide valik. Marge Olo, Baltic
Agro AS

14.00 — 14.40 Vertikaalaianduse praktilised kogemused. Marit Méesaar, Pisirohe OU

14.40 - 15.00 Arutelu, kohapeal tekkinud kuisimused.

Paevakava:

Lisavalgustus katmikalal

Terminoloogia

erinevad parameetrid valgustuse

valikul

Priit Pdldma, Eesti Maaiilikool

Koostaja:

Pdikeselt saabuv kiirgus

Varvus Lainepikkus (nm)
Punane 625 - 740
Oranz 590 - 625
Kollane 565 - 590
Roheline 520- 565

Tsliaansinine 500 - 520

Sinine 435 -500

Violetne 380-435

Ndhtava valguse spekter 380 - 740 nm

TignE ABsarance

Fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus
FAR 400 - 700 nm (380-710nm)

* Valgustundlikud pigmendid taimedes
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Fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus
FAR 400 - 700 nm (380-710nm)

* Valgustundlikud pigmendid taimedes

Fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus
FAR 400 - 700 nm (380-710nm)

¢ Valgustundlikud pigmendid taimedes
-

Kriiptokroomid
+ Fototropism,
+ Oitsemise induktsioon
+ Lehtede suurenemine

... mojutavad taime fotosiinteesi
aktiivsust ning taime arengut

Photosynthesis Rate (%)

Photosynthesis Rate (%)

Light Absorbance

400 500 600 700

+ jne
Wavelength (nm)
W we  m@e o 0 w0 @0 70 7 &
Wavelength (nm} Phytochrome Red

s

]

T E 3
H

Fototropiinid Fiitokroomid Phytochrome Red g

+ Fototropism » Oitsemise induktsioon )

g

+ Lehtede suurenemine
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Ultraviolet kiirgus .. . ..
+ +ja-efekid = % ug Pdeva pikkus e. fotoperiodism
* Stimuleerib fotosunteesi 8 -10% 1
« Taimelehed suuremad ja suurem biomass .T:m i * Fotoperiodism on oluline ainult kuni ditsemise

alguseni, peale 6ite moodustumist ei ole paeva I;;ik:rl\paevu z;kﬁ\Pdeva
{

pikkus enam oluline.

» S6lmevahed liithemad ja lehed paksemad

* Aitab akumuleerida teatavaid fenoolseid tihendeid
(uldfenoolid, antotstiaanid, a-tokoferool, jm)

* Kasvuhoones on (ildiselt vihene mdju, sest s

; gne e * Pikapdevataimed: Vajavad ditsema minekuks
katted ei lase UV-d labi :

paevapikkust > 12 h, alla 12 h kasvatavad ainult
lehti.

GENFIIC, FMARIAMENTAL FACTORE

Lihend = Lainepikkus (nm) Markused
Ultraviolet A UV-A 315-400 Long-wave, black light, soft UV : w: Vajavad Gitsema minekuks
paevapikkust < 12 h .
UltravioletB UV-B 280-315 Medium-wave, intermediate UV + Fotoperioodilisusele neutraalsed > ei reageeri -
paeva pikkusele . e -
Ultraviolet C  UV-C 100-280  Short-wave, germicidal, hard UV = P ed B Sactativne

Koostaja: Priit PGldma 2
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Pdeva pikkus e. fotoperiodism

Lihipdevataimed:

* Suvel tuleb Gitsema minekuks liihendada
paevapikkust pimenduskardinatega

* Talvel vdib osutuda vajalikuks pdeva pikendada '
- et taim ei ldheks liiga kiiresti itsema 2 1-2
umol/m?2/s

* Tsukliline valgustamine vdahemalt 5 min /30 min
jooksul

* LED lamp (sisaldab Red ja Far-Red)
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Erinevate valgustite spekter

Kiirguse energia

Paiksekiirgus

PAR piirkond

Hooglamp
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Na lamp on kollaka tooniga
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Koostaja:

Valguse mootmine

Valguse kvaliteedi mé6tmiseks on vaja spektraalse koostise
mddtmine

Compact spectroradiometer
o7 CSS-45 with CSS-D

High pressure

sodium lamp
B
g
£
2
N l
1 nw 500 6‘00 76’0
Spektroradiomeeter .
8000 Daylight Metal Halide
~~ . 3 5,500K
Valguse mootmine > Kelvin o |
Cool White Fluorescent
6500 4,200K
¢ Kelvin (K) on standardiihik maaramaks valguse 6000 Std. Clear Metal Halide
. . 4,000K
varvustemperatuuri. o500
. o~ o m 5000 .
e Mida kérgem number, seda kiilmem on vérvus- 1500 TN o oo ) e Hais
temperatuur ja mida madalam number, seda soojemat 4000 /Ha‘ogen
valgust eritatakse. 3500 B000K
3000 Standard Incandescent

O 2,700k

‘High Pressure Sodium
2,200K

2500
2000
1500

Priit POldma
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Valguse mootmine

Luumen (ladina k lumen, ‘valgus’) on valgusvoo maétihik Sl-ststeemis; Ghiku tahis on Im

+ Uhik annab
informatsiooni, kui palju
valgust valgusallikast
véljub ja meie silmani 0,8W 6

jBuab.

* Mida kérgem number
seda rohkem valgust
eraldub ning seda
eredam on lamp.

 Erinevatel valguskehadel
on erinev valgusviljakus

(luumenid / W).

.

https://lambiketid.ee/

Valguse mootmine > Lux

Valgustatuse mootja = luxmeeter (Ix= Im/m?)
* Mbbdab palju langev valgus pinda valgustab ja ==
annab marku valguse intensiivsuse tajumisest

inimese silma poolt. £ Kasvien heridyys yhteyttamisvalolle
B Ihnissilmién herkkyys valolle

sl

subtealiin en heryys

R

5

Lux-meeter ei sobi hasti
taimede valgustatuse
maddramiseks
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Aallonpituus (nm)




Katmiktehnoloogiate infopdev 06.12.2022

Valguse mootmine > PAR Valguse mootmine - DLI

Fotostnteeriliselt aktiivse kiirguse mdotja -400-700 nm

vahemikus (umol / m2/s) Daily Light Integral (DLI) > P&evane valgusintegraal on

paeva jooksul vastu voetud PAR kiirguse hulka 66paevas

" 5
* suvel keskpaeval 1 50(; pmol/m?/s (mol / m2/ d)
* K82.SVUh(?0neS 120 W/m? kohta HPS - ca 100 p'mOI / e Spets seade voi loger moddab iga 15 -60 sekundi tagant PAR ja
m2/s (ja ca 10 000 |X) arvutab 66pdevase summa
* M®&ddab hetkelist valgusfootonite hulka mis langeb sensori * Talvisel ajal 2-5 mol/m%d ja suvel 25-30 mol/m%d
pinnale *  Enamus kultuuride puhul soovituslikult vahemikus 6-18 mol/m?d
Plant Min (pmol/s.m?) Max (umol/s.m?) Optilmumz LightScout DLI 100 Meter
(il Kinnistes ruumides lisavalgustuse all saab arvutada:
Tomat 170 350 270
; DLI = PAR * (tundide arv) * (3600 s hr'' ) / 1,000,000 pmol
Paprika 120 300 230
Kurk 120 350 230 st
Kraisanteem /I3ikelill 105 220 140 —— :
Likeroos 170 350 220 Quantum Sensor
Growing Ornamental Seedlings Under White LEDs
Valguse mootmine > CRI Valguse mootmine > CRI .
Color Rendering Index = Varviedastuse indeks Color Rendering Index E“I o
R e : : L 53
Indeksi vddrtus on skaalal O - 100, kus CRI = 100 nditab tdiesti tdpset * Eiole otseselt faime £52 0 233
vdrviedastust, mis vastab eredale pdevavalgusele. kasvutingimustega seotud £4 o) iy
+ Eiole otseselt taime kasvutingimustega seotud 00 . ] v
»  Madalad vadrtused vaivad vdrve tdielikult Lighting treatments MW, MWRes  MWeRss  MWRR, e sl aweie
moonutada. SR ANTE T R E
Valgusallika tiiiip [cRI View inside SET EE e e T :
Klassikaline pirn 100 EEC Charmtsk .
Halogeenpirn 100 o s T ~
Luminofoor toru 80-98 % B{400-500 ) Coom 1 i 4 15 20
Kompaktne luminofoorpirn 80 - 90 %G (500-£00 nm) 5 m 2 15 o a0
| Halogeniidpirn 65 -90 % R [£00-700 ) [ . 5 80 85 40
Kdrgrdhunaatriumpirn 24 : AiFR (00 200 oo i : 2 1 4 o
LED 70-90 https://www.lambimaailm.ee/ “ = ! h':zs://www. ree::ouse rowenc;‘:ﬁtechnolo /s riwin -ornamental-seedlings-under-white-leds/

Koostaja: Priit PGldma 5
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LED-Belichtung von Bunten Salaten IHENSTE AN T ' [
LED-Belichtung von Bunten Salaten (2012{13)

LED katmikaianduses
©

* Tarbib vdhe energiat

Ausfarbung der Sorte  Anthony’ unter verschiedenen Lichtspektren
am 22.01.2013 [\n"PI'SUrhSﬁndPJ

* Ei kiita ruumi

 Kestavad kauem (h 10000 +)

* Potentsiaalselt parem spektri kontroll
®

* Valguse intensiivsus madal

* Suure hulga puhul vaja jahutada

* Madalama temperatuuri kompenseerimise vajadus
lisakuttega (?kas on energia kokkuhoidu?)

Praegu veel lllga kallid (€/Watt) NHDL Valoya NS1 Valoya G2 Valoya AP67 [ johne Belichtung

Belichtung: 5:00 —22:00 (ab 20 klx auRen keine Belichtung) - 80 pmal m? 5

Katse: Sinise valguse asendamine Rohelise ja Kaug-punasega Phi“pS GreenPower LED Solutions

Toplighting

- Illma loomuliku
valguseta
kasvatamisel

* Varske mass
suurenes kaigil
sortidel

Lettuce ’
« Lehtede virvus oli bl

rohelise lisamisel kit
kahvatu ja FR Lettuce ’ i
. . Rousai' | A | R $2HERr | SRED WEN 0 T TR B | | R ol o
intensiivsem

A double line nezallation

=y e s Vg 2 o [ W0

https://www.producegrower.com/article/2019-lighting-guide-leafy-greens-leds-green-far-red-blue/

lighting. philips.com/main/products/horticulture

Koostaja: Priit PGldma 6



