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Vastust ootavad kiusimused

Kuidas kasutada ringbiomajandust rohepdorde toovahendina?

Missugused korvalsaadused tekivad pollumajanduses ja kuidas neid
vaarindada?

Missuguseid ressursse vaarindada ja mida tehakse nendega
praegu?

Koik kisimused saavad vastuse Kagu-Eesti piirkonna naitel.
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Mis on ringbiomajandus?

Ringbiomajandus on rohepoliitika/rohemajanduse eesmarkide saavutamise

vahend, mis:

voimaldab taita saastva arengu ja muid keskkonnaalaseid eesmarke;
suunab Uhiskonda targalt tegutsema ning nagema biolagunevates korvalsaadustes ja ka

vahemvaartuslikes jaatmetes probleemi asemel vaartust.

Eesti on edukas biomassi tootev riik, mille voimekus biomassi toodelda ja luua

lisandvaartust on samas suhteliselt madal.

Ringbiomajandus kasvatab lisandvaartuse- ja innovatsioonipotentsiaali. See peab
olema kestlik, et tagada elurikkuse hoidmine ja majanduslik areng — ka taastuvad

ressursid voivad loppeda.

Oluline on suunata tegevusi osapoolte koosto0s
(pollumajandusettevotjad, kohalik kogukond, riik
ja ulikool/teadusasutused).

POKA 2030

TAIE 2021-2035 ja teekaardid:

- kohalike ressursside vaarindamine;

- nutikad ja kestlikud energialahendused.

Eesti Maaiilikool



Rohepoliitika rohepoore

Rohepoordega seotud eesmargid aastaks 2035

2019

Eesmark

14 mint
CO2 ekv

Kasvuhoonegaaside heitkogus

38,7%

2019 Sihttase

Kestlike lilkkumisviiside osakaal

319%

2019 Sihttase
Taastuvenergia osakaal

Naised

54,1

2019 Eesmiérk

Tervena elada jaanud aastad

https://www.valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-ja-tegevused/rohepoliitika

319%

2019 Sihttase

Olmejaatmete ringlussevott

Eesmark on
tousta korgemale

2019

10

Saastva arengu indeks
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https://www.valitsus.ee/valitsuse-eesmargid-ja-tegevused/rohepoliitika

Ettevotluse 6kosiisteemi tasand

Ettevotte tasand

Vilised trendid ja liikuma panevad joud

Poliitilised: Riiklikud ringbiomajanduse Sotsiaalsed: Kodanikutihiskonna mdju,
strateegiad ja poliitikad tarbijate teadlikkuse kasvamine bio-
Seadused: P6llumajandusjddtmete ja pohistest toodetest

kdrvalsaaduste kasutuse regulatsioonid Tehnoloogiline: Tehnoloogiline areng
(vajalikud juhtimisotsusteks), pollumajandus biojaatmete ja
keskkonnanduded kdrvalsaaduste muutmiseks uuteks

Majanduslikud: Turu ndudlus ja toodeteks ja materjalideks

hinnakonkurents biopdhiste toodete ja Keskkond: Pdllumajandus biojaatmete ja
materjalide kasutamisel, kdrvalsaaduste kasutamise olulisus
investeeringud tehnoloogiasse ja kliimamuutuste vétmes ja mulla

pollumajandus- logistilistesse vorgustikesse omaduste parandamisel

Liikumapanevad joud

Sisemised liikuma panevad joud

Luua majanduslikku vaartust péllumajanduse biojaatmetest ja kdrvalsaadustest

Vdimaldada ja holbustada uute pdllumajandusjaatmete ja kdrvalsaaduste vaarindamise
tehnoloogiate turuleviimist

Mitmekesistada tegevusi, defineerida jatkusuutliku arengu strateegia enda ettevottes

Kollektiivne vastus pollumajanduse biojadatmete ja kdrvalsaaduste kasutamise
regulatsioonidele

Luua kasulikkust Ghisest klastrist kasutades efektiivsemalt oma ressursse
Huvitatus koostodst arendada ringbiomajanduse printsiipe

Voimaldada sektoritevahelist koostood kdrvaltoodangu ja biojaatmete vaarindamisel

Uhenda klastris nii era- kui ka avalik sektor ringbiomajanduse vétmes

Asjaosaliste kaasamine ( huvitatud sihtgrupid)

Lai kaasatute hulk ja eesmark: kohalikud pdllumajandustootjad,
toostused (toidutoostus/toidutootjad/joogitootjad), erinevate teenuste
pakkujad, energiavorkude operaatorid, tarbijad, hulgimtdjad, Ghistute
esindajad, avalik sektor, rahastajad/investorid/partnerid,
ulikoolid/teadusinstituudid.

Viljakutse/voimalused: Ule saada kitsendustest ja barjaaridest, mis
tulevad erinevatest emissioonidest, samuti hirmudest terviseriskidele
(saavutatakse teadlikkuse suurendamisega), usaldusvaarsuse
kasvatamine, toote kvaliteedist ja vajalikkusest informatsiooni
andmine, labinahtavuse kommunikatsioon.

Keskkond: Pdllumajanduslike biojaatmete ja kdrvalsaaduste kasutamise
olulisus kliimamuutuste votmes, mulla omaduste parandamisel.

Ringbiomajanduse drimudelid ja innovatsioon

Uued votmepartnerid
Uued votmetegevused

Uued votmeressursid ( péllumajanduslikud biojaatmed ja
kdrvalsaadused)

Uus vaartuspakkumine ( uued biovaetised, biogaasitootmine ja selle
kombineerimine, biomassi rafineerimine kdrgema lisandvaartusega
toodeteks)

Uued kliendisuhted

Uus kliendisegment (ringbiomajanduse pohine kila/asula/piirkond,
toostused)

Uued jaotuskanalid



Muutused arimudelis

 Uksikettevdte eesmark on teenida kasumit.
e Koigi jatkusuutlikkuse eesmarkide taitmine on varasemast kulukam.

* Puuduvad teadmised koigest vajalikust — aja- ja rahakulu.

* Uuringud naitavad, et traditsioonilise arimudeli asemel tuleks
liikuda uuenduslikuma koostoodle sihitud arimudeli suunas.
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Koostodvorgustik kui jatkusuutlik arimudel

* Pakub olulisi positiivseid ja/voi oluliselt vihendatud negatiivseid
keskkonna- ja sotsiaalseid mojusid labi muutuste, mis koostoos
tehakse ja kuidas vaartust pakutakse.

 Edendab konkurentsieelist luues kliendile suuremat vaartust,
aidates samal ajal kaasa ettevotte pikaajalisele arengule ja
pakkudes erinevaid eeliseid nii avalikule kui ka erasektorile.

* Koostoovorgustik on avatud ja diinaamiline slisteem, mis
keskendub vaartuse Uihisloomele ja kulude vahendamisele.
Areng on pidev, kuna keskkond ja koostoovorgustik on

lakkamatus muutumises.
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Kagu-Eesti uuringu taust
* Eesmargidon:
* Tosta ettevotjate huvi ja koostoosoovi Kagu-Eesti bioressursside, sh
korvalsaaduste, jaakide ning biojaatmete korgemaks vaarindamiseks.
* Tutvustada parimaid koostoopraktikaid ning arimudeleid.
* Koondada ja sUstematiseerida Kagu-Eesti bioressursside info.
* Anda soovitusi Kagu-Eestis bioressursside vaarindamiseks (jaamade
paiknemisele, suurustele, pohitoodangule ja Uldisele tehnoloogiale).

Uuringu sihtrthm on Kagu-Eesti pollumajandusettevotjad ning toidu- ja
joogitootjad.

Uuringu I6pparuandega saab tutvuda veebis . .
(https://pk.emu.ee/userfiles/instituudid/pk/instituudid/pk/maamajanduse_okonoomika_op/uuringud/Bioressursside_aruanne_30122022.pdf). EEStl MaaUIIkDOI



Kusitletud Kagu-Eesti ettevotjatel tekkivate korvalsaaduste ja biolagunevate

jaatmete kogused aastas

Korvalsaadused ja biolagunevad jaatmed

Kogus, tonni

Pohk 13 508
Koogivilja-, rihvelkultuuride vms kasvatusest parit taimede pealsed tekib
Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu teravili koos prahisusega 1812
Realiseerimis- voi kasutuskdlbmatu puu- ja koogivili, marjad voi kartul 145
Kasutuseta rohumaa niitmiskohustuse niide 2 887*
Hein (Ulejaak) 242
Silo (Ulejaak) 1 800
Kasutuskolbmatu muu soot 520
Vedelsonnik (Iaga) 331128%%
Tahe- voi sigavallapanusdnnik (sh linnusénnik) 118 110**
Praakpiim 2 207
Surnud pollumajandusloomad 64
Vill 8
Suled tekib
Muud 3. kategooria loomsed korvalsaadused 108
Vadak 2 500
Olleraba 15
Puu- ja kdogiviljade koored, marjade kestad 2300
Teraviljatoodete korvalsaadused 410
Praaktooted 620
Biomassi kaitlemise reoveesete 2 500
Realiseerimisaja Uletanud tooted, munakoored, kohvipaks, toidudli tekib

Ringbiomajandusele tleminekuks
on vaja adekvaatset ja ajakohast
infot (bio)ressursside, nende
mahtude ja kvaliteedi kohta.

* Arvutatud pUsirohumaa niite mass, arvestades
saagikusega 4 t/ha, kui vastatud rohumaa pindala.

** Arvutatud kogused PRIA andmete alusel
kusitluse valimi kohta.

Tekib - koguseliselt ei osanud kusitletud vastata.

Allikas: KUsitlus (2022), autorite arvutused
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Taimekasvatuse korvalsaaduste ja biolagunevate

Jaatmete kasutus aastal 2022, %

Jaab pollule vaetiseks

Kompostitakse

Voimalused vaarindamiseks?

Loomasoodaks
Jahimeestele metsloomade soodaks
Bioenergia tootmiseks

Allapanuks

Annab tasuta ara, muub kokkuostjale

Kulvatakse talviseks vahekultuuriks

it

Vahetab vedelsonniku vastu

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

=

W Niitmiskohustuse niide

Realiseerimiskdlbmatu kartul, koogivili, puuvili voi mari
m Kartuli- ja koogiviljade pealsed
W Sorteerimisjaatmed

m Pohk

Allikas: Kisitlus (2022) Eesti Maallikool



Loomakasvatuse korvalsaaduste ja biolagunevate

jaatmete kasutus aastal 2022, %

Pollule vaetiseks

Antakse jaatmekaitlejale (surnud pollumajandusloomad)

Kompostitakse

I

Annab tasuta ara, muub |
Suunatakse sonnikuhoidlasse (praakpiim, vill) Voimalused vaarindamiseks?
Vaarindamiseks (vill, suled, nahk, kondid)
Varudeks (soot, vill)

Allapanuks

Loomasoodaks (praakpiim)

Biogaasi tootmiseks

A

lahimeestele metsloomade soodaks

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

w 2.ja 3. kategooria loomsed kérvalsaadused  m Vedel- ja tahestnnik  m Ule jaav v6i kasutuseta soot

Allikas: Kisitlus (2022) Eesti Maaiilikool



Toiduainete ja joogitootmise korvalsaaduste ja biolagunevate
jaatmete kasutus aastatel 2022 ja 2025, %

Antakse jaitmekiitlejale |y 7] — 37%
Loomassidaks ... %, t
Kompostitakse LS 79 Suurem ringlussevott on

iseenesest positiivhe

Bioenergia tootmiseks [ 100 16% tendents.
Suunatakse kanalisatsiooni/biotiiki [ 10%
MUilib vadrindamiseks teiseks tooteks  [—— /270,

Annetatakse Toidupangale, jagatakse oma tootajatele  E—. 7070
Jahimeestele metsloomade s00daks . 39

POldude vaetamiseks 39

Vairindatakse teiseks tooteks ———= 11%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

W 2025 m2022

Allikas: KUsitlus (2022) Eesti Maalilikool



Biogaasijaamade arv ja paiknemine lahtuvalt pohisubstraadi

allikate asukohast Kagu-Eestis

Potentsiaalsed biogaasijaamad ja sonniku kogused Ioomakasvatusehitiste§ Loomakasvatusehitised koos 10 km puhvritega

{ %:::ll;:éleakse, Puhvrid on | istel, kus sonnikut tekib vahemalt 8 tuhat tonni aastas.
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Allikad: Allikad:
PRIA. Pi ja loomade registri 2022, PRIA. Pi ja loomade registri i (2022)
4 i ] ' PRIA. Loomade register (2021)

PRIA. Loomade register (2021)
Péllumajandusministri 14.07.2014 maarus nr 71 lisa 2
Autorite arvutused

Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet (2022)

Péllumajandusministri 14.07.2014 maarus nr 71 lisa 2
Autorite arvutused
Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet (2022)

Biogaasi tootmise potentsiaalne ressurss ja voimalike kédritite arv Kagu-Eestis

PS. Substraat on toore,
mida biogaasijaamades
kaaritatakse.

Parameetrid Polvamaa Valgamaa Vorumaa

142 665
10
390,9
30
11725,9
2,9

Substraadi maht kokku, m3/aasta
Substraadi kuivaine, %

Substraadi kogus, m3/paev

251332
10,2

688,6
30

20 657, 4
5,2

paeva
Kaariti(te) maht kokku, m3

Kaaritite (4000 m3) arv

Viibeaeg

1,1

51789
13,8
141,9

30
4 256,6
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Huvi koostoo vastu teiste ettevotjatega
korvalsaaduste ja biolagunevate jaatmete vaarindamisel

P8llumajandus- ja toiduainete tootmine (n=3) [N 335
Segatootmine (n=s¢) S

Toiduainete ja joogitootmine (n=21) |GG S8 s
Taimekasvatamine (n=175) [N 205 ay,
Loomakasvatamine (n-16)
linnukasvatamine (n=2) O

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

MW Jah MWEI mVastuseta

Allikas: KUsitlus (2022) Eesti Maaiilikool



Keskkond

BIOLOOGILISED
VARUD

Sénnik

Muud jaatmed

OKODUSTEEMI
TEENUSED

Kliima-
soojenemise
vahendamine

KULUD

Tootmiskulud

RESSURSID

Sonnik

Uued
tootmis-
hooned

TEGEVUSED

Okoturism

Sonniku
kogumine

Biogaasi
arendamine

Infrastruktuur

PARTNERID

Valitsus

Kohalikud
ettevotted

KOV

Talunikud

JUHTIMINE

Juhatus

Liikmed

Talunikud

VAARTUSE
KOOSLOOMINE

Soojus Rohegaas

Vedel- Koost66
gaasi roheliste
transport linnadega

VAARTUSLOOME
KAHJUSTAMINE

Kallis Vahe
tootmine kliente

SUHTED

Keskkonna-
alased
institutsi-
oonid

KANALID

Fookus
kohalikul

Lisanduvad
tootmis-
hooned

EESMARGID

Rohelise
brandi
loomine

Klientide
leidmine

Rootsi biogaasi tootmise koostd6 arimudels

KASUD
Koige
jatku- Null-
suutlikum heitmed
piirkond

SEOTUD
OSAPOOLED

Valitsus
Talunikud

Rohelised
Uhendused

Linnad

Pangad

Taastuv-
energia

Naiteks teistele
ettevotetele

OKOSUSTEEMI
TEGUTSEJAD

Talunikud

VAJADUSED

Roheline
trend

Uue kuvandi
loomine
ettevottest

,JKasumlikus labi
jatkusuutlikuse"

Arimudeli peamine eesmark
on rohelise brandi loomine,
mis laheb kaasa rohelise
trendiga. Noudlus on pidevas
kasvus jatkusuutlike teenuste
ja toodete vastu.

Jatkusuutliku regiooni
kuvandi loob 6koturismi
edendamine (lisatulu), kus
naidatakse biogaasi tootmist
ja muid olulisi aspekte
kohalikele, koolidele,
koostoopartneritele.

Voib viia investoriteni vOi
taiendavate
toetusvoimalusteni.
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Kokkuvote (1)

Selleks, et kogukonnapohiselt energiat toota, on vaja omada adekvaatset Ulevaadet
piirkonna bioressurssidest ja korvaltoodangust ja nende paiknemisest.

Koige tapsem Ulevaade on loomakasvatuses (piimatootmises) tekkivate korvalsaaduste ja
jaatmete kohta.

Naiteks veiste vedelsonniku kogustest ja paiknemisest on tagatud stabiilne jaatmevoog
aastaringselt.

Sellele tuginedes soovitati uuringuaruandes voimalikke biogaasijaamade asukohti.

Loomakasvatuses tekib ka so0dajaatmed ja muid biojaatmeid, millest biogaasi toota.
Loomakasvatuses on voimalik saada Ulevaade ka hukkunud ja surnud loomade arvust
ja nende senisest edasisest kaitlemisest — siin on potentsiaal edasisteks tegevusteks.

Biogaasijaamade sisendiks lisasubstraadina sobivad toiduainetoostuse jaatmed
(piimatoostusest, kodgivilja koorimisjaatmed, teraviljatootlemise jaatmed jm).
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Kokkuvote (2)

Taimekasvatuse korvalsaaduste ja biolagunevate jaatmete kogused ja asukoht ei ole tapselt
maaratletavad, mistottu pohinevad mitmete ressursside andmed ligikaudsetel hinnangutel
ja arvestustel.

Siia kuuluvad pohk, sorteerimisjaatmed, koogivilja- ja ruhvelkultuuride pealsed, realiseerimis- voi
kasutuskolbmatu puu- ja koogivili, marjad ja kartul, kartuli ja kodgiviljade kilmtootlemisel nende koored,
reoveesete ning niitmiskohustuse niide.

Pollumajandustootmises markimisvaarne hulk korvalsaadusi ja biolagunevaid jaatmeid on mullaviljakuse
taastamise ja sUsinikusidumisega seotud.

Noudluse ja huvi kujunemisel korvalsaadustele ja biolagunevate jaatmetele tekib neile hind ja huvi
kvantifitseerida koguseid.

Taimekasvatuses tekkivate korvalsaaduste korral on tegemist perioodiliselt tekkiva
biomassiga, mis ei pruugi olla requlaarne.

Taimsete biolagunevate jaatmete tekkimise perioodid ja selle kasutusvoimalused alati ei kattu ning
biomassi kvaliteedi sailitamist ei tohi alahinnata.

Konkreetsete arimudelite loomisel on vaja labi viia koostoost huvitatud ettevotjatega
detailsem analuus taimsete bioressursside koguste, kvaliteedi ja muude tingimuste
tapsustamiseks.
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Jareldused ja ettepanekud (1)

Senini toiminud korvalsaaduste ja biolagunevate jaatmete kasutuskohad ja
vaartusahelad voivad muutuda, kui Kagu-Eesti piirkonda tekib
alternatiivseid kasutusvoimalusi.

Kogukonnas ringbiomajanduse arendamine nouab ettevotjate initsiatiivi
ning kohapealse kogukonna elanike vahelist koostood ja tosist soovi
sellesse panustada.

Edukate koostodmudelite toimimine nduab palju eeldusi, millest peamised
on seotud selgete huvide kaardistamise, kohustuste, vastutuse ja
kontrollifunktsiooni votmisega.

Arimudelites on oluline optimeerida logistikakulu, mis eeldab
biolagunevate jaatmete digitaalse kauplemissusteemi teket.
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Jareldused ja ettepanekud (2)

Voivad tekkita muud biomassi ja korvalsaaduste vaarindamise voimalused ja
koostoo kombinatsioonid, sealhulgas ettevottele energia- ja sooja tootmine
vaiksemas mahus.

Vajalik on koostoomudelite ja -vorgustike (ettevotted, kohalik omavalitsus,
kogukond) tekke soodustamine, voimaluste pakkumine vajalike tehnoloogiate
arendamiseks koostoos U|Ik00|lde_ja ekspertidega ning soodsamate
investeerimisvoimaluste loomine (valdkondlikud ja piirkondlikud klastrid).

Uute arimudelite loomisel tuleb kogukonda Gigeaegselt informeerida ja kaasata

tegevustesse, nii alguses kavandatavate plaanide tutvustamisel kui ka tagasiside
andmisel.

Soovituslik on leida voimalused huvipakkuva bioressursi vaarindamise parimate
praktikatega tutvumiseks valisriikides.
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Tanan kuulamast !

Eesti Maaulikooli maamajanduse 6konoomika 6ppetooli juht
professor Rando Varnik
rando.varnik@emu.ee

Uuringu aruanne: https://southeastestonia.com/wp-
content/uploads/2023/oa/bioressursside aruanne 30122022.pdf

vl . . You
Maaulikool sotsiaalmeedias: f



mailto:rando.varnik@emu.ee
https://southeastestonia.com/wp-content/uploads/2023/01/bioressursside_aruanne_30122022.pdf
https://southeastestonia.com/wp-content/uploads/2023/01/bioressursside_aruanne_30122022.pdf

	Slide 1: Kasutamata toorest kogukonnapõhise energiatootmiseni  Projekt „Bioressursside kõrgema väärindamise huvi tõstmine ja ressursside uuring“, mille viisid ellu Rando Värnik, Allan Kaasik, Mait  Kriipsalu, Kaja Orupõld, Kersti Aro ja Jüri Lillemets  Pr
	Slide 2: Vastust ootavad küsimused
	Slide 3: Mis on ringbiomajandus?
	Slide 4: Rohepoliitika rohepööre
	Slide 5: Ringbiomajanduse ärimudelid ja innovatsioon
	Slide 6: Muutused ärimudelis
	Slide 7: Koostöövõrgustik kui jätkusuutlik ärimudel
	Slide 8: Kagu-Eesti uuringu taust
	Slide 9: Küsitletud Kagu-Eesti ettevõtjatel tekkivate kõrvalsaaduste ja biolagunevate jäätmete kogused aastas
	Slide 10: Taimekasvatuse kõrvalsaaduste ja biolagunevate jäätmete kasutus aastal 2022, %
	Slide 11: Loomakasvatuse kõrvalsaaduste ja biolagunevate jäätmete kasutus aastal 2022, %
	Slide 12: Toiduainete ja joogitootmise kõrvalsaaduste ja biolagunevate jäätmete kasutus aastatel 2022 ja 2025, %
	Slide 13: Biogaasijaamade arv ja paiknemine lähtuvalt põhisubstraadi allikate asukohast Kagu-Eestis
	Slide 14: Huvi koostöö vastu teiste ettevõtjatega  kõrvalsaaduste ja biolagunevate jäätmete väärindamisel
	Slaid 15
	Slide 16: Kokkuvõte (1)
	Slide 17: Kokkuvõte (2) 
	Slide 18: Järeldused ja ettepanekud (1)
	Slide 19: Järeldused ja ettepanekud (2)
	Slide 20: Tänan kuulamast !

