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Votmed-katte
energialahendused alates 2008,
aktiivne Eestis ja Latis

1) Paikeseelektrijaamad

2) Akusalvestuslahendused

3) Elektriautode laadijad

4) Energia efektiivsuse analuusid ja
auditid

Tanaseks paigaldatud ule 50 MW
pdikeseelektrijaamu ja 3 MWh
akusalvestuslahendusi.




Time

1 Year
1 Month Hydrogen &
1 Week synthetic Methane
Pumped Storage _
1Day Hydro-electric
T Batteries ‘ \
Compressed Air

1Min. ~ Flywheels

Storage Principles

Capacitors
mechanical electro-chemical
Inductors '
1 Sec. electrical chemical
100 ms
1kWh 1MWh 1GWh 1ITWh  Storage Capacity

Household (2 People) City (150,000 Citizens)
—_— —_—
Yearly domestic 3 MWhiyr 29 GWh/yr

Demand Comparison Village (100 Citizens) Meltropolis (3.5 Mio. Citizens)
(without Industry) 145 MWh/yr e 4.4 TWhiyr
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Aku mahtuvus 200 kWh
Aku vaimsus 100 kw
Aku tsiklite arv 6000 tsuklit

Max State of Charge (SoC)
Min State of Charge (SoC)
Efektiivsus (AC/DC) konverteerimine

100% protsenti
10% protsenti
95% protsenti

Ostuhind koos paigaldusega ja KM-ga 80000 EUR
Ostuhind koos toetusega 80000 EUR
Toetuse maar projektile, % 0%

Hoolduskulu aastas (EMS tasu sisse arvestatud) 2000 EUR

30% protsenti
4% protsenti

Jaakvaartuse protsent
Inflatsiooni maar
ELEKTRITURG
Keskmine hinnavahe pdevas (max-min) 0,24 EUR/kWh
Keskmine vorgutasu aku laadimisel 0,035 EUR/kWh
Taastuvenergia tasu 0,0124 EUR/kWh
Elektriaktsiis 0,001 EUR/kWh
e0%

Paikeseenergiast laadimise osakaal
FINANTSEERIMINE

Vadrkapitali osakaal
Vaorkapitali hind 7,5% protsenti

protsenti

protsenti

Laenutidhtaeg 10 aastat
Omakapitali osakaal 0,0% protsenti
Omakapitali hind 10,5% protsenti

TASUVUSE ANALUUS - 1 tsistsiikkel 66pdevas
Aku kasutatav mahtuvus 90% protsenti
Uhe tsiikli minimaalne kasum 13,33 EUR

Uhe tsiikli kestvus (laadimine & mahalaadimine) 1,8 tundi
Tsiiklite arv tasuvusaja |8puni 2632 tsuklit
Tsiklite arv pdevas 1,00 tsiklit
Esimese aasta tulu hinnavahest 13032,3 EUR
Esimese aasta kulu (vorgutasud) 1272,0 EUR
Hoolduskulu aastas 2000,0 EUR
Esimese aasta kasum 9760,3 EUR
Tasuvusaeg aastates (break-even point) 7,21 aastat

IRR (projekt) 11,9% protsenti

95%

90%.

85%

80%

75%

70%.

B65%

60%

Ddtllery cycies arsuripution

Cycles after break-even point

m Cycles until break-even point

Depth of Discharge Deterioration

1000 2000 3000 4000
Battery cycles

Depth of Discharge




ENERGY DEGRADATION CURVE

—4#— Battery Capacity MWh —— Jsable Capacity @PCS grid side MWh (Excluding internal power consumption)

guaranteed minimum

START YR1 YR2 YR3 YR4 YRS YRGE YR7 YR8 YRS ¥YR11 YR12 ¥YR13 YR14 YR15




DC-Coupled = Fewer Conversions + Higher Efficiency = More Energy

DC-Coupled Solution = 1 Conversion AC-Coupled Storage Solution = 3 Conversions

PV System PV System

s
] 1
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Bl pc-Ac
n DC—AC AC—DC

; TN
DC oo - = AC * ‘| Battery ' ‘] AC \
= Dﬂ /ﬂ é -

E Acﬁ A Inverter | EE

Household PV Inverter Household
Energy Hub o

Uks seade, viiksemad kaod (PV ja aku iile DC), Battery
parem to0- ja varustuskindlus, suurem paindlikkus

Lihtsam paigaldus, sobilik retrofitina ainult aku lisamisel




&) ENERGIA Sisepaigaldus, avatud lahendusega

Soodsam vorreldes kinnise valilahendusega. Rakendus: oma PV tootmise ja tarbimise

Vajab kuiva ja piisavalt sooja ruumi (O kuni 25C). optMEEHIMING; CMONTeleZ; SEe LN i

Sobilik koju, kontorisse ja vaiketdostusesse.

Vahemikus 5- 50 kW/ 60- 120 kWh,
skaleerida kuni 0,5 MW/ 1 MWh.
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&) ENERGIA Sise/ varjualuse paigaldus
PARTNER

Parema ilmastikukindlusega kui avatud siselahendus, kuid
paris vinma katte paigaldada ei tohi.

Lisasoojendus integreeritud (tihti lisatasu eest).

Sobilik koju, kontorisse ja vaiketoostusesse.
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40-50kW/ 60- 200 kWh,
kuni IMW/ 2MWh

Modulaarsed ja skaleeritavad
AC ja DC couple

NMC ja LFP akukeemiad
Integreeritud kliimaststeem

Rakendused: oma PV tootmise
ja tarbimise optimeerimine,
arbitraaz, sagedusturg.




0 ERE_IFEIIEAR Vaiksemad valipaigalduseo

Technology platform — a wide range of system capacities
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10+10kW/20kWh?
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SOKW/S0kWh

40kW/120kWh

600kW/600kWh
440kW/1,2MWh

1MW/1MWh

System Expansion

MAX: 50kW/360kWh

System Expansion

MAX: 300kW/360kWh
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200kW/ 400kWh .. IMW/ 2MWh+ Rakendused:

_ y . _ oma PV tootmise ja tarbimise optimeerimine, arbitraaz,
Integreeritud kliimasusteem ja tulekustutus reguleerimis ja sagedusturg.

Integreeritud inverter/ PCS
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ERE¥E|';AR Tentud projektio

Kalakasvatus, Kesk- Eesti

« 4 x50 kW Deye hubriidinverter +
4 x 60 kWh Deye akud avatud
rakiga:;

« 1 x 30 kW Deye hubriidinverter +

2 x 40 kWh Deye akud avatud
rakiga;

 BESS + generaator, tootmise ja
tarbimise optimeerimine,
arbitraaz, off-grid voimekus.

* SUgis 2023




SIOMCE  Tehtud projektid

Puidutoostus, Elektroonikatoostus, |da-

[da-Virumaa Virumaa

o 2x 40 kW/ 103 kWh e 1x40kW/ 103 kWh, Pixii
Pixii PowerShaper 2 PowerShaper 2

« PV+BESS, tootmise ja « PV4+BESS, tootmise
tarbimise optimeerimine, ja tarbimise optimeerimine,
arbitraaz, sagedusturg. arbitraaz, sagedusturg.

Suvi 2022 e Suvi 2027
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Metallitodstus, Oru

o 3x40kW/103kWh (NMC),
Pixii PowerShaper 2

 PV+BESS, tootmise ja tarbimise
optimeerimine, arbitraaz, sagedusturg

« SUgis- talv 2022
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Elektroonikatoodstus,
Turi-Alliku

e 3x40 kW/103 kWh (NMC),
Pixii PowerShaper 2

« PV+BESS, tootmise ja tarbimise
optimeerimine, arbitraaz,
sagedusturg.

il

* SUgis 2022- talv 2023
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Taltech, Tartu

o 2x40kW/103kWh
Pixii PowerShaper 2

« PV+BESS mikrovork,
arbitraaz.

* Sugis 2022

FIxu | Fixn

Taltech, Paldiski

5x40kW/103kWh
Pixii PowerShaper 2
PV+BESS mikrovork,
arbitraaz.

Kevad 2023
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PARTNER Salvestuse valjakutseo

Tehnoloogia valjakutsed Projekti valjakutsed
e Ohutus « Ebaselge regulatsioon vorguga liitumisel ja
ind akude opereerimisel
) | | « Akude liitmine olemasolevate PV jaamade
* Piiratud eluiga (degradatsioon) juurde (sh toetusega jaamad)
e Tarkus, uhilduvus ja juhitavus « Vorgutasud

e Tarkus, tuhilduvus ja juhitavus



0 ERE_IFEIIEAR Kriitilised kusimused / pakkumise
hindamine

« Aku eluiga — kui kiirelt degradeerub? Iseloomustatud elemendi voi mooduli
tasandil?

« Garantiitingimused — mitu aastat, tsuklit ja mis komponentidele?
« Kas tootja akusid on meie regioonis paigaldatud? Referentsid

o £/kWh pakkumiste vordlemiseks

« Garanteeritud kWh hind eluea jooksul

« Hoolduse vajadus?
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Konsultatsioon

Tarbimise ja tootmise analuus, aku
suuruse ja tasuvuse analuus
Kogu protsess ideest

Elektriliitumine ja load o
teostuseni votab 2 - © kuud!

Paigaldus ja elektritéod
Seadistus ja toosse panek
Juhtimine (EMS)
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Pakkumise tegemiseks vajame |ahteinfot:

Objekti asukoht, salvesti paigalduskoht

Sise/ valislahendus

Liitumisleping ja tehnilised tingimused

Tarbimise tunniandmed, k\VWh

Tootmise tunniandmed, k\Wh

Elektriskeem, teostusjoonised

Fotod (soovitud paigalduse asukohast, elektrikilbist (ilma katteplaadita))
Soovitud kaabliteed ja labiviigu voimalused

Teie enda ndgemus salvestuse vajadusest, kas soovitakse lisaks off-grid
lahendust jne.

Selle pohjal teeme esialgse indikatiivse pakkumise, sobivuse korral tuleme
vaatame koha peal Ule ja l[dheme edasi detailidesse.



Tanan!
Kusimusi?

Roland Treial
roland.treial@energiapartner.ee

+372 5308 7409
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Euroopa Maaelu Arengu
Pollumajandusfond:
Euroopa investeeringud
maapiirkondadesse
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