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Mets
Mets on ökosüsteem = keskkond * elustik

Mets on ökosüsteem, mis koosneb metsamaast, 

sellel kasvavast taimestikust ja seal elunevast loomastikust.

(Metsaseadus 2006, § 3)
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Metsa ja puistu struktuur
Metsa struktuur –

• puude ja teiste taimede liigiline koosseis ja kolmemõõtmeline 
paigutuspaigutus

• keskkonda loovad tingimused: muld, pinnavormid, veekogud

Puistu koosseis – puuliikide osakaaluline jaotus täisprotsentides 
rinnete kaupa (tagavara alusel, puude arvu põhjal, võrade 
liituse põhjal)

Metsa (sh puistu) struktuur koosneb struktuurielementidest, mis 
pakuvad mikroelupaiku erinevatele elurikkuse esindajatele.

(PEFC ST töörühm)

Puu on metsa edifikaator
Puu loob metsa keskkonna
> Vari

> Mikrokliima> Mikrokliima

> 3D-struktuur

> Substraat/aines

> Mikrotopograafia

> (Mikro)Elupaigad

>> … mitmekesisus

ja muutuminej
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Mõjud on otsesed ja kaudsed

Metsamajandamise mõjud

Valgustingimused

Ülarinnete
laigulisus

Alusrinnete

Keskkonna-
heterogeensus:Majandamise

otsesed
häiringud

mosaiiksus

Mulla omadused

Rohu- ja puhmarinne, alusmets

Raiesurve Eestis - kaugseire
U. Petersoni hinnang raietele satelliitpiltide põhjal

(Peterson & Liira 2023)
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Raie vs looduslik häire

Laigu-/häil-dünaamika – säilik-struktuurid!

Struktuuride säilitamine
Aegjärkne raie? – Järjepidevus?!

2006 2017 2020
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(Vana) Puu on metsa elu aluseks
Elurikkust toetavad erilised puud!

Säilikud
Aega rõhutavad puu-vanurid

Sulgjas õhik (LK III kat)
(Neckera pennata)

Lasiobelonium corticale (PR, <10 leiu) Haava tardsamblik (LK III kat)
(Leptogium saturninum) 
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Säilikud
Aega rõhutavad puu-vanurid

Korbasõõrik (Radula complanata)

Säilik-struktuurid
Liiga lage tapab metsaliike

Sulgjas õhik
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Mikrokliima: mets – serv – koridor
Mikrokliima pehmendamine metsas ja peamiselt suvel

Aasta                           Suvi                                 Talv
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(Vanneste et al. 2020)

Kaugus servast [m]

Te
m

p.
 e

Mets |  KoridorMets |  Koridor Mets |  Koridor

Eesti kliima muutub!
Vegetatsiooniperioodi algab varem ja kestab 

kauem, kuid muutus on regiooniti erinev

(Saue 2020)
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Metsa rohurinde taimede kasv
Sõnajalad – ilmaolude pikaajaline mõju

Lehtede arv Lehelaba pikkus

Te
gu

r

(Rünk jt 2020)

Mõju tugevus

Puistu struktuur - häired
Looduslike kahjustuste esinemissagedus (SMI)

(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Puistu struktuuri häire
Putukkahjustuste esinemissagedus (SMI)

(Liira, 2020; KAUR/SMI)

Puistu struktuuri häire
Seenkahjustuste esinemissagedus

(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Puistu struktuur
Rähnide esinemissagedus

(Liira, 2020; KAUR/SMI)

Puistu struktuur - liike

Puuliike I-rindes (SMI prooviala r=10m)

(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Puistu struktuur - koosseis
Laialeheliste puude esinemissagedus (I-rinne)

(Liira, 2020; KAUR/SMI)

Liigirikkus ja ökohüve kvaliteet

Liigirikas ja/või vormirikas kooslus 
võib olla stabiilne ja tore, aga 

vs
us

spetsiifilised hüved kannatavad 
teiste arvel.

Liigirikkus

P
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(Tilman jt 1997 Science)

Vormirikkus

P
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Mitmekesisus

Ö
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Puude liigirikkus
Puistu kahjuriresistentsus 

Liigirikkus kui varje

Uuringu ID

 Liigirikkus kui varje  
spetsialist-kahjurite eest, …

…aga generalist-kahjurite 
puhul on mõju nii ja naa

Ühe kindla puu-sugukonna kahjurid
(oligofaagid)

Mitme puu-sugukonna kahjurid

Uuringu ID
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Toime selgem, kui
naaberpuud on
erinevate omadustega (Jactel & Brockerhoff 2007)

(polüfaagid)
Le
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Surnud puit
Elustiku suktsessioon – kuuse lamapuit (Rootsi)

Okaspuu kooresikk

*
…
hiidkoor

Okaspuu-kooresikk
Kuuse-kooreürask

*
*

…
punanaksur

(Esseen et al. 1992)

Sarviklamesklane

*
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Häired - ajaline ja ruumiline muster
Häiringute aktiivsuse “lainetus” 1986-2016

(Senf & Seidl 2018)

(Senf & Seidl 2021)

XGIS: MaaeluGIS
Avalik teave metsast, ajalugu ja värske satelliitvaade

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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XGIS: MaaeluGIS
Üraskipuud

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS

XGIS: MaaeluGIS
Surnud puud

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/maaeluGIS
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Leevendusmeetmed noorendikus
Puistu/eraldise skaalas

Mitmekesisus

Säilik-struktuurid

Serva-struktuurid

Maastiku skaalas

Ökohüvede-põhine sünergia teiste naaber-biotoopidega

iik ök ü te mosaiik-ökosüsteem

Noorendik
Koosseisu suunamine

Sarapuu & haab

Saar
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Puistu struktuur
Noorendik – hakka varakult kujundama!

Puistu struktuur
Noorendik – hakka varakult kujundama!
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Puistu struktuur
Noorendik – hakka varakult kujundama!

Noor puistu
Noor mets – märka looduse toetamise võimalust
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Kompleks-lahendused
Mitmeliigiline mets: ribaistutus  ja -majandus (Hasbruch mets, Saksamaa)

(Quercus robur, Fagus sylvatica, Carpinus betulus)

Keskkond või häire
Rohu- ja puhmarinde koosseis boreaalses metsas 

Tegurite tähtsuse muutub piki produktiivsusgradienti!

Peamiselt 
inimmõjuPeamiselt 

inimmõju

Peamiselt 
looduslikud

Juhuslikud 

(Kohv et al. 2013)

Ju us ud
protsessid

http://dx.doi.org/10.1139/cjfr-2013-0030
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Säilik-struktuurid lageraied
Kõdupuit

Häilu ja lageraie erisus metsast
Vanapuitu söövad putukad 

•Metsad vs raiealad

•Kkt gradient (NB! Palu)•Kkt-gradient (NB! Palu)

•Vanametsas ja maj.metsas liigid 
üldiselt samad

> Jäta lankidele puitu vedelema

(Kraut et al. 2016)
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Säilik-struktuurid
Puu-vanurid ja kõdupuit

Noorendik
Jäänukmaterjal
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Noorendik
Jäänukmaterjal

Struktuurid
Kujundamine ja kujunemine: tüükad

Õhik
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Säilik-struktuurid
Tööde ajal - struktuuride jätmine

Tüügas
Lamatüvi

S
a
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d
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s

Päikesele avatus

Päikeseline surnud puit on 
puiduputukate erisoov (tüügastel 

suurem tugiväärtus)
(Sverdrup &Thygeson 2002, Schroeder jt 2006)

Raie leevendus servades
Säilik-struktuurid servades
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Puhverriba
Puhvrid: servad, kulissraie

Puhverriba, koridor
Servapuhvrid -> koridorid, pagulad
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Ruumiline sidusus
Biotoobi laigud ja koridorid 
Laik-koridor-maatriks maastikumudel (Opdam 1990; Forman 1995, Fahrig 2003) 

Koridor sh ka astmekivid

et
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Kriitiline hulk

M
e

(Fahrig, 2003, Yiming & Wilcove, 2005)

Elupaik (%)

Ruumiline sidusus
Naabriks vähemalt latimets või koridor-struktuurid

!!!

(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Koridorid
Säilikute ribad

Puistu suuruse toimivus
Vanad alleed toetavad nahkhiiri

Li
ik

e

O
ht

ru
s

(Kalda et al. 2014, 2015)

http://dx.doi.org/10.1016/j.agee.2014.08.028     
http://dx.doi.org/10.1007/s10531-014-0811-6

Üksik puu Puude joon Puistu
Üksik puu Puistu

1-rida    Allee
Puude joon
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Struktuuride säilitamine
Ja toetus tolmeldajatele

Lisaväärtus noorendikus
Toetus tolmeldajatele
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Servapuhvrid
Varustav hüve - õied, marjad Mesilaste korjealad

(Decourtye et al. 2010)
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Hüvede erinev kvaliteet
Rohumaa – metsaserv - mets F. Div.
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(Kütt et al. 2018)
https://doi.org/10.1111/avsc.12376
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Kimalased maastikus
Metsaservas rohkem kimalasi, kui põlluservas

Mets

L
iik

e

Is
en

de
id

Ava Mets Ava

(Sõber et al. 2020)

Metsaserv    Avatud
Metsaserv    Avatud

Raiesmike tulevik
Kasulikud võõrliigid sobival ajal

Kanada kuldvits

S. canadensis S. ×niederederi S. virgaurea

(Jachula et al. 2020)
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Struktuuride säilitamine
Säilikpuud

vs

Struktuuride säilitamine
Juba jäetakse
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Puistu struktuur
Uudismets ja noor mets – hakka varakult märkama ja 

kujundama!

Puistu struktuur
Uudismets ja noor mets – hakka varakult märkama ja 

kujundama!
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Puistu struktuur
Uudismets ja noor mets – hakka varakult kujundama!

(Vana) Puu on metsa elu aluseks
(Mikro)elupaigad vanal puul          Õõnsused jmt

(Bütler jt 2013)
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(Vana) Puu on metsa elu aluseks
Õõnsused

Säilik-struktuurid
Ajaloolised puu-vanurid ja pärand-struktuurid
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Puistu struktuur
Bioloogiliselt vanad puud

!!!
!!!

!!!

(Liira, 2020; KAUR/SMI)

Puistu struktuur
Bioloogiliselt vanad puud: kuusk

!!!
!!!

(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Kokkuvõte

Märka
Jäta           struktuure ja mitmekesisust!
(Tekita)

Metsa ökoloogiline kompleksi kujunemine algab 
juba noores metsas!

Tänud!

PRG1223

Kontakt: 
Jaan Liira (jaan.liira@ut.ee / 5240798), Tartu Ülikool www:

sisu.ut.ee/metsandus


